85/23, 6 december, verschijnt 2x per maand, f 7,50/BF 140 


Microgolf-instrumentatie in stroomversnelling 
Optimisme op Semiconductor International 85 
Rijsimulator stimuleert Mercedes 


ELEKTRONICA 


Signaal processõrén: 
snelle beslissers in 
de hoogfrequenttechniek 
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| instelpotentio- 
meters, OPEN CERMETTRIMMERS, 
zéér goedkoop, koopt mensen, 
koopt! Bij mij krijgt U eerste klas 
open cermet trimmers van 6 tot 10 
mm. En de erg kleine 3304 — slechts , 
4 mm groot —is speciaal voor SMD a 
technologie ontwikkeld. Bij dit type 
heeft men de aansluitdraden uitge- 
spaard en daarom vindt deze ook 
aansluiting bij de toekomstige tech- 
nologie; de goede specificaties 
zijn natuurlijk behouden gebleven. 
Daarmee is mijn assortiment nog 
groter geworden. 

Alles komt van één leverancier 
— van Bourns — natuurlijk, praktisch 
niet waar! 


Bij Uw Bourns — leverancier 
krijgt U de juiste aansluiting, doku- 
mentatie en monsters. Bel ons op. 
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De omslagfoto 

t 20 lang geleden leken veel hoogfrequent-appa- 
jals professionele kortegolfontvangers en radar-in- 
richtingen onneembare analoge bolwerken. Door de ont- 
wikkeling van snellere A/D-omzetters en geavanceerde sig- 
naalprocessoren begint hierin snel verandering te komen 
Op het halfgeleiderkristal van de op de omslag getoonde 
16-bit signaalprocessor (in nog niet afgedichte 84-nens 
LCCC-behuizing) zijn ca. 30 000 MOS-transistoren geïn- 
tegreerd. Een terreinverkenning van de mogelijkheden en 
voordelen van dergelijke processoren in HF-apparatuur 
geven de pagina's 27 e.v 

(foto: AEG) 


Microgolftechniek in stroomversnelling 
Deel 1: Hogere frequenties en ingebouwde intelligentie . . . . .. 15 


Signaalprocessoren: snelle beslissers in de hoogfrequenttech- 
niek 
Halfgeleider-evolutie zal nieuwe toepassingsgebieden ontsluiten. . . 27 


RIELE 
Bedrog vrijwel volmaakt 
Daimler-Benz neemt nieuwe rijsimulator in gebruik . ...... 39 


Optimisme op Semiconductor International '85 
Produkten, opinies en conferentieverslag . 


Het is geen toeval... 


ETEN 


De logic analyzer is in feite ontstaan uit 
de oscilloscoop. En qua technologie waren 
dit tot voor kort totaal verschillende 
instrumenten. Nu is dat anders... Hewlett- 
Packard’s nieuwe oscilloscopen werken 
digitaal. Dat biedt nieuwe mogelijkheden. 
Ondermeer op het gebied van triggering. 
En dat de instrumenten ook van buiten op 
elkaar gaan lijken is voor u alleen maar 
voordelig. Want de besparingen bij ontwerp 
en fabricage vindt u terug in een lagere 
aanschafprijs! Als ontwerper van digitale 
schakelingen zit u safe met Hewlett-Packard 
instrumenten. 


„dat oscilloscopen en logic analyzers op elkaar gaan lijken. 


‘ai LTE | z 
a” Frys - 
gJ-g rt ba 


Ad y, 


=e 5 E 


De nieuwe generatie oscilloscopen. 
De afgebeelde oscilloscopen zetten 
alle analoge signalen om in digitale. 
Hierdoor kunt u het signaal ook vóór het 
moment van triggering bekijken. Met een 
analoge oscilloscoop kan dat niet. De 
HP 54100 is een 1 GHz scoop waarmee u 
dingen ziet die u nooit eerder zag. En de 
HP 54200 digitaliseert met 200 miljoen 
samples per seconde. (Voor een prijs die u 
zeker len, ) 


Hybride logic analyzers. 

Een logic analyzer met een 
tweekanaals oscilloscoop: Dat is de HP 1631, 
die in twee uitvoeringen leverbaar is. De 
interactieve triggering (op de state, timing 
en analoge kanalen) vereenvoudigt uw 
moeilijkste meetproblemen. 

Vraag documentatie aan! 

Stuur een briefje naar Hewlett-Packard, 
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen. 
U kunt ook bellen: 020-5476911. 


LA eackano 


Geen woorden, maar produktiviteit. 


BASF hard disk met 
uitgebreide onder- 
steuning van Manudax. 


Moa 4 


ip 


< € De hard disk 
systemen van BASF 
` vormen het ideale achter - 
grondgeheugen voor tal van systemen. 
Bijzonder snel toegankelijk, uiterst 
betrouwbaar en relatief laag in prijs. 
De systemen worden geleverd met een 
uitgebreide ondersteuning van 
Manudax. Wij hebben een jarenlange 
ervaring in micro-systemen en onze 
specialisten kunnen u voor elke toepas- 
sing een op maat gesneden advies 
geven. 
De BASF hard disk systemen met de 
Manudax ondersteuning, de meest 
betrouwbare oplossing voor uw opslag- 
problemen. 


technische gegevens: 
e kapaciteit (ongeformatteerd) tot 
95 Mbyte in 4 typen 
e transfer-snelheid 5 Mbits/s 
e leverbaar in hele en in halve hoogte 
e stroomverbruik max 33 W 


Uitgebreide informatie zenden wij u op 
aanvraag graag toe. 


Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland. 
Tel. 04139-8895, telex 74810 , facsimile 04139-1009 (aut) 


COMPONENTEN? 
ELPROMA! 


Grote voorraad 
48 uur service 
Gratis monsters 
Gespecialiseerd 
Kwaliteit aRATIS 
Bovendien: 03498-18724 


krijgt u bij ons direkt de juiste man aan de lijn. 
Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fil- 
ters, Buzzers, Breadboards, Mini-circuitbreakers, Leds, 
Dataswitches 

Vertegenwoordigingen: C&K ¢ Corcom ® Contact + Imo 
e H&T © Fabrilece Mec e Teka ¢ Wisher e STM e Wustlich 
e Porta Data e Nikko © Ceep. 
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Cursussen flexibele automatisering 


ARNHEM — PBNA heeft vier cur- 
sussen opgezet die betrekking 
hebben op flexibele produktie- 
automatisering. Het zijn de cur- 
sussen Numerieke besturing, In- 
dustriële robots, Pneumatische 
besturingen en Methodisch ont- 
werpen. 


De cursus ‘Numerieke besturing’, 
bestemd voor programmeurs en 
machinebedieners, omvat 26 les- 
sen. Hoofdonderwerpen zijn NC- 
machines (constructie en werkwij- 
ze), besturings- en meetsystemen, 
programmeermethoden, verspa- 
ningstechnologie en -gereed- 
schappen, het spannen op NC-ma- 
chines, NC-informatie en -organi- 
satie, het controleren van bewerkte 
onderdelen, flexibele fabricagesys- 
temen en aanschafproblematiek 
(technisch en economisch). Even- 
tueel kunnen ook twee praktijkda- 
gen worden gevolgd 


De cursus ‘Industriële robots’ is 
specifiek gericht op werktuigbouw- 
kundigen. Na een inleiding over ki- 
nematica en dynamica gerelateerd 


aan de functies van een robot, ko- 
men de structuur, de programme- 
ring en de bediening van robots 
aan bod. Er wordt ook aandacht be- 
steed aan de economische, techni- 
sche en organisatorische aspecten 
van de invoering van robots. De 
duur van de cursus, bij een studie- 
belasting van 10 å 12 uur per week, 
is vijf maanden. ‘Pneumatische be- 
sturingen’, gericht op onderhouds- 
en werkplaatstechnici, in een ba- 
siscursus op dit gebied. Een practi- 
cum vormt de afronding ervan. De- 
ze cursus neemt bij een studiebe- 
lasting van 10 à 12 uur per week 
drie maanden in beslag. 


De cursus ‘Methodisch ontwerpen 
is bestemd voor constructeurs en 
ontwerpers. Hierbij komen de ach- 
tergrond van het ontwerpproces en 
de ontwerpmethoden, functiebena- 
dering, ‘value-engineering’ en 'va- 
lue-analyse’, het werkgebied van 
de constructeur, hulpmiddelen 
voor een systematische ontwerp- 
benadering, systematische keuze 
van materiaal en fabricagemetho- 
den en computerondersteunde 
technieken aan de orde. De duur is, 


Reorganisatie CME’s voorgesteld 


Evaluatierapport schudt aan fundamenten CME's 


AMSTERDAM — Van mei tot oktober van dit jaar heeft het bedrijfsad- 


vlesbureau PA Management Consultants in opdracht van het Ministe- | 


rie van Economische Zaken de werking en organisatie onderzocht 
van de drie Centra voor Micro-Elektronica (CME) en die van de over- 
koepelende instantie, de Stichting CME (SCME). Onder leiding van ir. 
J. Zaaier hebben vijf mensen de centra geëvalueerd op grond van de 
doelstellingen zoals die in 1982 door de EZ-werkgroep voor micro- 
elektronica werden geformuleerd. Deze werkgroep had tevens de or- 
ganisatiestructuur van de CME's vastgelegd. 


In zijn totaliteit is het rapport niet zo 
positief uitgevallen. Lang niet alle 
doelstellingen zijn naar tevereden- 
heid gerealiseerd en PA heeft dan 
ook ingrijpende aanbevelingen 
gedaan die op zijn zachtst gespro- 
ken stevig schudden aan de funda- 
menten van de CME instellingen 

De conclusies waren zo hard, dat 
het gerucht de kop opstak dat de 
PA-groep economisch belang zou 
hebben bij de uitkomst. Het consul- 
tancybureau zag zich genoodzaakt 
naar EZ te gaan en om elke schijn 
van belang tegen te gaan werd af- 
gesproken dat de PA-groep voor 
een periode van anderhalf jaar 
geen activiteiten op dit terrein zal 
ontplooien om de kennis en contac- 
ten, opgedaan tijdens het onder- 
zoek, commercieel te exploiteren 


AFSTOTEN 

Ruwweg omvatten de aanbevelin- 
gen de drie centra terug te brengen 
tot een enkel centrum, een splitsing 
aan te brengen tussen de commer- 


ciéle en de niet-commerciële activi- 
teiten, en het afstoten van die taken 
die op middellange termijn concur- 
rentievervalsing met ingenieursbu- 
reaus zouden kunnen veroorza- 
ken. Men ziet geen noodzaak de 
drie centra te handhaven omdat ze 
niet zijn verbonden aan een speci- 
fiek regionale functie, en landelijke 
voorlichting kan ook vanuit één 
centrum gebeuren, waar dat dan 


ook wordt gesitueerd. Het rapport | 


spreekt geen voorkeur uit voor een 
van de vestigingen 


Bestuurlijk zou er ook het nodige 
moeten gebeuren. De verschillen- 
de bestuurslagen, zoals die nu be- 
staan, kunnen worden ingedund. In 
feite dus gewoon één centrum met 
één bestuur 


De bedoeling van de aanbeveling 
om een splitsing te bewerkstelligen 
is om een duidelijke scheiding aan 


| te brengen tussen deze activitei- 


ten, en om tegen te gaan dat het in- 


bij de al eerder vermelde studiebe- 
lasting, drie maanden. 


Ini.: Koninklijke PBNA, postbus 


| 9053, 6800 GS Arnhem (085) 


575911 


Energiebesparing 
door amorfe 
legeringen 


LEATHERHEAD (GB) — Amorte 
legeringen zullen binnen afzien- 
bare tijd ruime toepassingen vin- 
den in distributie- en stroom- 
transformatoren, aldus ERA 
Technology, een Britse onder- 
zoeks- en ontwikkelingsmaat- 
schappij. Als enkele specifieke 
lemen worden op- 
gelost, kunnen amorfe metalen 
verschillende toepassingen krij- 
gen in elektrische systemen. 


Het eerder dit jaar uitgevoerde on- 
derzoek van ERA Technology hield 
zich bezig identificatie en beoorde- 
ling van de fysische eigenschap- 
pen van in de handel zijnde amorte 
legeringen. Ook de mogelijkheid 


stituut in zijn toekomstige vorm zich 
alleen met commercieel lucratieve 
activiteiten zou bezighouden, voor- 
bijgaand aan de voorlichtingsdoel- 
stelling 

De niet-commerciële functies zijn 
advies, voorlichting en coördinatie 
ten behoeve van speerpuntonder- 
zoek en, last but not least, kennis- 
overdracht in de breedste zin van 
het woord 

Commerciële taken zijn begelei- 
ding van applicatieprojecten, trai- 
ningen en cursussen. Daaronder 
verstaat men dus niet langer het 
praktisch ontwikkelwerk; volgens 
het rapport dient die vorm van 
dienstverlening te worden afgesto- 
ten. Met name Eindhoven wordt 
daardoor getroffen, want daar is 
ruim driekwart van de totale bezet- 
ting werkzaam in de praktische ‘en- 
gineering’ 


Vooral het platform Holland Elek- 
tronica heeft zich in brieven aan de 
directeur Algemeen Technologie- 
beleid en de directeur-generaal 
voor Industrie van het ministerie 
van Economische Zaken — resp. ir 
R.F. de Bruine en drs. H. Leliveld — 
in duidelijke bewoordingen ge- 
keerd tegen deze laatste activiteit 
die men ‘gesubsidieerde concur- 
rentievervalsing’ noemt. De aanbe- 
veling van het rapport komt dus aan 
deze grief tegemoet 


FRAPPANT 

Uit het rappport komt naar voren 
dat het op dit moment overigens 
wel losloopt met die concurrentie- 
vervalsing. Uit resultaten van de 


van toepassing zacht magnetisch 
kernmateriaal voor lichtnettransfor- 
matoren, elektrische apparatuur en 
hoogfrequent apparatuur 
(10.100 kHz) werd bekeken 

De studie wijst erop dat de magne- 
tische eigenschappen van de 
amorfe metalen opmerkelijke ener- 
giebesparingen mogelijk maken 
omdat het energieverlies hierin ge- 
ringer is dan in conventionele ma- 
terialen. Gegevens betreffende de 
magnetische eigenschappen, hit- 
tebehandeling, de invloed van de 
bedrijfstemperatuur, het verouder- 
ingsgedrag en de mechanische 
kenmerken van amorfe legeringen 
werden verzameld en vergeleken 
met die voor de klassieke materia- 
len. De informatie is afkomstig van 
gepubliceerde gegevens en uit ge- 
sprekken met leveranciers van ma- 
terialen en fabrikanten van elek- 
trische apparatuur. 


Mechanische trillingstests werden 
uitgevoerd om de geschiktheid van 
amorfe metalen na te gaan voor 
toepassing in uitrustingen die tij- 
dens gebruik of vervoer aan trillin- 
gen werden blootgesteld. Verbete- 
ringen die erop gericht zijn om de 
commerciële aantrekkingskracht 
van de thans beschikbare amorfe 
materialen te verhogen werden in 


bedrijfsenquête, zoals die is ge- 
organiseerd door PA in het kader 
van de evaluatie, is daarvan eigen- 
lijk nog niets gebleken, en is ook 
niet duidelijk geworden waarop 
Holland Elektronica deze bewering 


| stoelt. 


Dat resultaat is daarom wel frap- 
pant, want HE vertegenwoordigt 
een vrij grote representatieve 
groep elektronicaproducenten. De 
mening van HE zal dus gebaseerd 
zijn op gevoelens van de leden van 
het platform 


PA stelt zich echter op het stand- 
punt dat uit de enquête is gebleken 
dat grote bedrijven geen last heb- 
ben gehad van concurrentie van de 
CME's, en de kleinere ingenieurs- 
bureaus, voor wie de CME's een 
concurrent zou kunnen zijn ge- 
weest, hebben zich nog niet op dit 
terrein begeven. Een zegsman van 
PA, consultant Ben Delemarre, for- 


| muleert de gevoelens ten aanzien 


van concurrentievervalsing bondig: 
„Op zich is het een voor de hand 
liggende conclusie, maar hij klopt 
niet. Overigens wil dat niet zeg- 
gen dat de huidige situatie ideaal is. 
Delemarre: „Toch zou men op lan- 
gere termijn, zeg binnen vijf jaar, 
deze engineering moeten afbou- 


| wen, omdat dan het probleem van 


de concurrentievervalsing wel 
eens opportuun kunnen worden” 


| VERSCHILLEND 


| 


Het eigenlijke doel van het over- 
koepelende SCME, het coördine- 


| ren van de activiteiten en het bun- 


delen en stroomlijnen van de ken- 


Een van de voornaamste hinder- 
nissen bij de toepassing van amor- 
fe legeringen is hun bijzonder hoge 
hardheid, die de levensduur van 
het gebruikte gereedschap nadelig 
beïnvloedt. Tenzij een efficiënte en 
praktische verspaningstechniek 
wordt ontwikkeld, zal het moeilijk 
zijn amorfe metalen in kernen voor 
gd apparatuur te gebrui- 


Allied Corporation is de voornaam- 
ste fabrikant van amorfe metalen 
(onder de naam Metglas). Andere 
organisaties gy aim even- 


men het voornaamste struikelblok 
voor de concurrentie. Allied produ- 
ceert uiteenlopende legeringen 
voor grote elektrische apparatuur, 
evenals materiaal geschikt voor 
hoogfrequent toepassingen. De fir- 
ma investeert momenteel in de ont- 
ec ceo A van dikkere en bredere 


Inl.: Dr. Essam Hamdi, ERA 
Technology, Cleeve Road, 
Leatherhead, Surrey KT22 7SA, 
Engeland, tel.: 09-44372374151. 


nis van de CME's, is volgens het 
rapport niet of nauwelijks tot uiting 
gekomen. Een van de conclusies 
uit het rapport is, dat de centra zich 
allemaal verschillend hebben ont- 
wikkeld. Zo bleek dat Eindhoven 
het sterkst commercieel was ge- 
oriënteerd en dat deze vestiging 
ook de hoogste omzet had gereali- 
seerd. Bij Twente was dat minder 
uitgesproken en Delft staat in deze 
de helemaal achter- 


= deden ook alle centra aan 
speerpuntonderzoek, maar alle- 
maal op een verschillende wijze en 
elk instituut had zijn eigen mecha- 
nisme om dit terrein te bestrijken. 
Het rapport betwijfelt of de doelma- 
tigheid van de instituten met deze 
differentiatie was gediend. 


Ook de taak van het SCME om de 
naambekendheid van de Centra te 
bevorderen is onvoldoende tot zijn 
recht gekomen. Het PA-rapport 
concludeert dat de naambekend- 
heid van de CME's bij de Neder- 
landse industrie nog altijd schrikba- 
rend laag is, een score tussen de 
30 en 40 procent is aan de hoge 
kant. Bovendien blijkt bij doorvra- 
gen dat veel bedrijven wel eens ge- 
hoord hebben van de CME's, maar 
dat niet precies duidelijk was welke 
taak en functie deze instituten had- 
den. 

Dat resulteerde in een paradoxale 
schaduw over het beleid van de 
CME's. De centra die de elektroni- 
ca bekend hadden moeten maken 
slaagden er niet in om zelf bekend 
te worden. 


Franse industrie niet zonder 


RENNES - De Societe Generale 
de Semiconducteurs, de Franse 
tak van het Italiaanse SGS, heeft 
zijn werknemers gewaarschuwd 
dat meer dan de helft van de ba- 


woordelijk voor de Franse SGS- 
vestiging in Rennes, zei 
dat 250 van de 494 banen direct 
gevaar liep. 


Hoewel 1984 een positief jaar was 
voor de Franse dochtermaatschap- 
pij, de omzet steeg van 233 miljoen 
franc in 1983 tot 309 miljoen franc, 
vormde de ineenstorting van de 
Amerikaanse markt een ernstige 
klap aangezien men voor 80% van 


| export afhankelijk was. 


| 


Om de schade te beperken werd 
deze zomer arbeidstijdverkorting 
ingevoerd, wat daarom ook zo ern- 
stig was omdat de fabriek tussen 
1983 en 1985 compleet was her- 
bouwd voor een bedrag van 130 


| De rol van het SCME is dus over de 


hele linie eigenlijk vrij gering ge- 
weest en dat had diverse oorzaken 
die men deels wijt aan de leiding en 
deels aan de organisatie. 


Vooral Delft was organisatorisch 
een buitenbeentje. Het viel onder 
directie van TNO en dat bleek in de 
praktijk geen werkbare situatie. 
Een van de adviespunten is dan 
ook dat Delft in elk geval los zou 
moeten komen van TNO. En zoals 
Eindhoven zijn specialisatie had, 
was ook Delft gaandeweg afge- 
dwaald van de algemene advies en 
voorlichtingstunctie. Naar de me- 
ning van PA heeft Delft wellicht te 
zwaar de nadruk gelegd op speer- 
puntonderzoek voor de universiteit 
en een aantal grote bedrijven, en 
dat was niet de adviesfunctie voor 
het Midden en Kleinbedrijf waar- 
voor het centrum was opgezet. 
ACHTERHAALD 


Zijn de CME's niet door de tijd ach- 
terhaald, omdat de uiteindelijke re- 


| den van oprichting, de weerstand 


tegen het gebruik van micro-elek- 
tronica, eigenlijk goeddeels is op- 
geheven? 


Volgens PA is uit de enquête duide- 
lijk naar voren gekomen dat er een 
behoefte is aan een instantie die 
onafhankelijk kan adviseren en die 
zo mogelijk ook goedkoop, des- 
noods gratis, mensen op weg kan 
helpen. Meer gericht op de door- 
verwijsfunctie en projectbegelei- 
ding (budgetbewaking en voort- 
gang), dan op de engineeringfunc- 


‚kleerscheuren uit wereldcrisis 


miljoen franc. Verder was het ookin | 


ander opzicht een vorm van kapi- 
taalvernietiging omdat het bedrijf 
10 procent van de personeelskos- 
ten had besteed aan opleiding van 
zijn personeel. 

VAKBOND 


SGS geeft een bonus aan werkne- 
mers die bereid zijn vrijwillig te ver- 


trekken om zodoende regelrechte | 
massa-ontslagen te voorkomen. | 


Maar het herstelplan van het bedrijf 
is afgewezen door de overwegend 
communistische vakbond Conte- 
deration Generale du Travail 
(CGT). 

Alain Polach, hoofd personeelsza- 
ken in Rennes, zegt: „1981 en 
1982 waren moelijke jaren maar we 
bereikten in 1984 goede resultaten 
en tegen 1987 zal waarschijnlijk 
volledig herstel zijn 

Maar SGS-Frankrijk zal toch niet in 
staat zijn om in die termijn 300 nieu- 
we banen de creëeren’. 


SLACHTOFFER 
Een ander slachtoffer in Frankrijk 
van de halfgeleidercrisis is Texet 


tie die Eindhoven had ontwikkeld. 


Maar is dat voldoende voor een 
apart instituut? Die vraag 
we voor aan de dr. P.M. op den 


van Economische Zaken: „Dat is 
dus een van de dingen waar we als 
overheid goed over moeten naden- 
ken. Als je op deze manier i 

op de voorstellen van PA, bit 
dan nog wel een zinvolle taak over 
om een apart instituut te formeren 
en zoja, hoe geef je die vorm. 


Het is natuurlijk zo dat als je be- 
paalde taken afstoot, je met de res- 
terende taken die en die doelstel- 
ling goed kunnen nastreven. Maar 
je kan je voorstellen dat, als er dan 
een taakomschrijving op tafel ligt, 
je jezelf afvraagt: ‘is dit een levens- 
vatbare taakomschrijving’ en kan 
deze afgeslankte functie dan niet 
beter door de nu reeds bestaande 
instituten worden overgenomen? " 


TERMIJN 

De oplossing van dat vraagstuk zal 
niet op korte termijn zijn gereali- 
seerd. De besluitvorming en de be- 
spreking van de aanbevelingen 
van het rapport zullen nog zeker de 
rest van het jaar in beslag nemen. 
Maar ook dan zal het nog niet zo'n 
vaart lopen. 

De termijn waarop de reorganisa- 
ties gestalte zullen moeten krijgen 
is nog niet duidelijk te overzien. Op 
den Brouw: „Er zijn naturlijk ver- 
schillende zaken die heel snel 
kunnen worden geregeld, zeker 
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Semiconducteurs, een bedrijf dat in 
1983 werd opgericht door zes ve- 
teranen van Texas Instruments 
met het doel high-technology op- 
| lossingen te introduceren voor fa- 
bricageproblemen van elektroni- 


pitaal van 10 miljoen franc, heeft 
het faillisement aangevraagd. Het 
bedrijf heeft 112 mensen in dienst 
en een productiecapaciteit van 
twee miljoen chips per maand. De 


in de Vogezen waar recentelijk 30 
miljoen franc was geïnvesteerd in 
de aanschaf van apparatuur voor 
geavanceerde kwaliteitscontrole. 


Nog vorig jaar, tijdens een bezoek 
aan naren kondigde de 
Franse premier Laurent Fabius een 
uitbreiding van Texet aan. Hij be- 
loofde nieuwe banen en schetste 
de contouren van een plan voor 
een nieuw researchcentrum waarin 
werk zou zijn voor 5000 mensen 
die zouden worden uitgestoten 
door de inkrimpende staalindustrie. 


Jack Gee 


als de centra dat zelf zouden willen, 
maar ik kan me best voorstellen dat 
er een aantal processen zijn die 
een zekere mentaliteitsverande- 
ring zullen vragen en daar moet je 
gewoon de nodige tijd voor geven '. 


Een van die zaken is de controver- 
se rond concurrentievervalsing. 
„Dat is inderdaad een punt van be- 
lang, alleen in zoverre men praat 
over langdurige graden van advise- 
ring. Als men echt problemen gaat 
oplossen die het bedrijfsleven aan- 
kaart, ten koste van kennis die ook 
bij ingenieursbureaus sens is, 
wordt het problematisch 


| Maar daar zijn over het 


kijk naar de Rijksnijverheidsdienst, 
best aardige oplossingen voor te 


DECREET 
Het rapport beveelt geen concrete 
gereedschappen of middelen aan 


of dat ook per decreet vanuit EZ 
moet gebeuren. „De centra heb- 
ben tot nu toe een behoorlijke vrij- 
heid van handelen gekregen en 
daar zijn aan aantal zaken prima 
van verlopen en aantal zaken wat 
minder, misschien omdat de tijd te- 
kort is geweest of wat voor reden 
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Eerste Nederlandse chip-ontwerphuis failliet 


Chip Design Center opvolger van ICN 


ENSCHEDE — Na drie jaar duidelijk aan de weg te hebben getimmerd 
ging tot veler verbazing Nederlands eerste zelfstandig IC-ontwer- 
phuis, ICN, failliet. Verbazing, want de ene 'marketingpie' overtreft de 
andere als het gaat om de groeiende acceptatie en marktpenentratie 
van IC's volgens klantenspecificatie. Dat er een plaats is voor onaf- 
hankelijke IC-ontwerpcentra is momenteel duidelijker dan drie jaar 


terug, bij de start van ICN. 


ICN krijgt dan ook opvolging. Een groot gedeelte van de oude bezet- 
ting staat klaar om ‘ICN 2' op te richten onder de naam naam: Chip 


Design Center Twente. 


Als de perspectieven zo goed zijn, wat ging er dan verkeerd? Elektro- 
nica sprak met personeel, directie en aandeelhouders om meer dui- 
delijkheid te krijgen over de achtergrond van de ondergang van Ne- 
derlands eerste chipontwerphuis. Een ding is al snel duidelijk. Voor- 
op lopen in een groeimarkt heeft zo zijn voor-en nadelen. De weg mag 
dan niet zijn platgetreden door concurrenten, hij moet wel worden ge- 


vonden. 


Projectcoördinator J. van Driel van 
de Overijselse Ontwikkelings 
Maatschappij (OOM), een grote 
aandeelhouder van ICN over het 
failissement: „De voornaamste 
oorzaak van de ondergang is dat 
ICN de eerste is geweest. Het 
moest zijn weg vinden in een zich 
ontwikkelende markt. Zo'n leerpro- 
ces gaat met vallen en opstaan en 
daarvoor heeft men duidelijk leer- 
geld moeten betalen. Dat is het risi- 
co van opereren aan de frontlijn. 
Toch heeft die pioniersrol veel op- 
gebracht. Niet alleen heeft men nu 
beter zicht op de markt, er is ook 
ontzettend veel kennis vergaard en 
dat is een belangrijke zaak'’. 


Net als ICS, de grootste aandeel- 
houder van ICN, en de overige klei- 
nere aandeelhouders staat men 
nog steeds positief tegenover de 
kansen van een dergelijke onder- 
neming. 

Van Driel: „Het perspectief van 
ICN was op lange termijn beslist 
niet slecht, maar het moest wel ge- 
financierd kunnen worden. Als 
‘rijksaandeelhouder' zijn we aan 
bijzondere spelregels gebonden en 
herfinanciering van een project 
was derhalve uitgesloten”. 

Het OOM zal daarom ook niet fi- 
nancieel participeren in het nieuwe 
project, 'ICN 2’, maar zal het ver- 
volginitiatief waar mogelijk positief 
ondersteunen en men wil het pro- 
ject ook alle ruimte geven. 

Martin Van Beurden, directeur van 
ICS en een van de grootste aan- 
deeelhouders van ICN, zegt over 
de achterdgronden van de faillisse- 
mentsaanvrage: „Bij de oprichting 
van ICN, nu drie jaar geleden, heb- 
ben de aandeelhouders in totaal 
1,2 miljoen gulden geïnvesteerd in 
het startende bedrijf en van meet af 
was het uitgangspunt de budgette- 
ring aan strikte regels te binden. Bij 
de start was ook voorzien dat bin- 
nen vier jaar nieuwe investeringen 
noodzakelijk zouden zijn. Dit voor- 
jaar werd in principe besloten deze 
investeringen te effectueren als het 
eerste halfjaar van '85 positief kon 
worden afgesloten. Maar hoewel 
deze financiële termijn wel gunstig 


was begroot, bleken de resultaten 
toch negatief, waarop de aandeel- 
houders de consequenties trokken 
van de financieringsafspraken en 
het faillissement van ICN aanvroe- 
gen. 


Het OOM mocht geen herinveste- 
ring doen en was aan strikte finan- 
cieringsregels gebonden. Per- 
soonlijk vind ik dat ook een billijke 
zaak. Als een bedrijf drie jaar de 
kans heeft gekregen, moet dat vol- 
doende zijn. Het zijn dan ook de 
hoofdaandeelhouders geweest die 
het faillissement hebben aange- 
vraagd en niet de crediteuren. 

Het faillissement van ICN zal overi- 
gens geen gevolgen hebben voor 
ICS. De enige verwantschap tus- 


| sen ICS en ICN is dat de directeur 


van ICS aandeelhouder was van 
ICN". 


SERVICEFILOSOFIE 
„Los van deze financiële conse- 
quenties heeft de markt voor chip- 


design zich niet exact ontwikkeld 
zoals wij hadden voorzien. Net als 
bij de kantoorautomatisering waar 
de software-dienstverlening zich 
separaat heeft ontwikkeld, los van 
de hardwareleverancier, gingen wij 
er vanuit dat een chip-ontwerphuis 
met betrekking tot die dienstverle- 
ning een soortgelijke filosofie 
moest ontwikkelen. 

Ik ben trouwens nog steeds van 
mening dat in de toekomst service 
een steeds grotere en onafhankelij- 
ker rol zal krijgen. Die trend is dui- 
delijk zichtbaar, maar deze speci- 
fieke servicemarkt ontwikkelt zich 
trager en ook op andere wijze dan 


| wij hadden voorzien. Wij waren dus 


ingericht voor een markt die nog 
niet zover was. En dat heeft be- 
langrijke gevolgen gehad voor de 
orderportefeuille. Mede daardoor 
had ICN onvoldoende rendabel 
werk". 


RELATIE 

„Ik ben er vast van overtuigd dat de 
loskoppeling van ontwerp en pro- 
duktie zal doorzetten. Dat gebeur- 
de ook wel, maar het is een hape- 


| rend proces. De aandeelhouders 


hebben een gerenommeerd bu- 
reau, PA Consultants in Brussel, 


| opdracht gegeven een grondig 
| marktonderzoek te houden. De 


conclusie is dat de markt zich zeer 
gunstig ontwikkelt. Niet alleen is er 
een groeimarkt, er is zelfs sprake 
van een vraagmarkt. 


Maar cruciaal is de houding en de 
acceptatie van de grote chipbak- 
kers ten opzichte van de zelfstandi- 
ge ontwerphuizen. 

De vraag is hoe groot de capaciteit 
bij zo'n ‘foundry’ zelf moet zijn 
voordat men bereid is om werk af te 
stoten naar een onafhankelijk ont- 
werphuis. 


| Dat is een hele belangrijke factor. 


| De klant moet wel beslissen waar 
| hij zijn chip zal laten ontwikkelen, 
| maar de markt moet erop zijn inge- 

richt. Het is voor mij een vast gege- 
| ven dat, net als bij de kantoorauto- 
| matisering, de hardware op een ge- 
geven moment volledig zal losko- 
men van de software, maar de 
markt aarzelt. Men is bij dit 'full-cu- 
stom-gebeuren’ nog niet zover. En 
ook die aarzeling was voorspel- 
baar. Het is een normaal terugke- 
rend patroon, ook de kantoorauto- 
matisering heeft die fase moeten 
doorlopen. 


| Maar voor ICN duurde die aarze- 
ling te lang. En dan kun je wel door- 
gaan met geld pompen in een een 
onderneming, maar de verliezen 
verdien je niet meer terug. Voor de 
foundries gaat dit trouwens ook te 

| lang duren en het wordt ook voor 
hen een te kostbare zaak om teveel 
specialisme in huis te hebben. Ook 
dat zal in de nabije toekomst die 
marktscheiding bespoedigen“. 


SPELREGELS 

„Een ander probleem was de ver- 
antwoordelijkheid. Een probleem 
bij zo'n overgangsfase is, dat het 
nog niet vanzelfsprekend is waar 
welke verantwoordelijkheid zal ko- 
men te liggen. Het is eenvoudig- 
weg nog niet uitgekristaliseerd. Op 
dit moment worden de spelregels in 
feite opgesteld en krijgt deze ver- 
deling van verantwoordelijkheid 
| tussen klant, ontwerphuis en chip- 
bakker gestalte. 


Ook de kosten vormen een onder- 
deel van dat proces. Vroeger wer- 
den de ontwerpkosten van de chip 
door de chipbakker omgeslagen 
over chipaantallen, waardoor de 
kosten ook van het ontwerp eigen- 
lijk niet zichtbaar werden en de chip 
pas rendabel werd bij aantallen van 
honderdduizenden. In de nieuwe 
structuur komen de ontwerpkosten 
directer boven drijven, en dat was 
de klant niet gewend". 


ACHTERAF 

„in dit hele spel speelt dus een 
| groot aantal gewenningsfactoren 
mee. We hebben als ICN een pio- 
niersrol vervuld. En dan kun je ach- 
teraf wel zeggen dat je te vroeg 
bent geweest, maar voor hetzelfde 
geld was die vroege start noodza- 
kelijk geweest om het proces te 
kunnen bijbenen. Als je er zelf niet 
instapt, kan een ander dat doen en 
ben je te laat om met dezelfde fi- 
nanciering eenzelfde marktpositie 
| te realiseren. 


Het is mijn rotsvaste overtuiging 
dat bij een goede aanpak van de 
markt er zondermeer plaats is voor 
een dergelijke onderneming. Ik wil 
| daarmee niet beweren dat het bij 
ICN niet goed is aangepakt, maar 
we zijn op zaken gestoten die we 
niet hadden voorzien en sommige 
processen duurde langer dan we 
hadden gepland. Op dit moment 
richt elke chipbakker zich zodanig 
| in dat er plaats is voor een design- 


house. De overeenkomst tussen 
Texas Instruments en Sagantec is 
daarvan een voorbeeld’. 


ZUUR 

„Het is natuurlijk zuur als een on- 
derneming moet afhaken waarin je 
het volste vertrouwen hebt. Maar 
de keerzijde van de medaille is dat 
als aandeelhouders zich hebben te 
houden aan spelregels, waar ik 


overigens volledig achter sta, het | 


onverstandig is om geld te blijven 


pompen in een onderneming die | 


het verleden niet van zich af kan 
schudden en is het verstandiger 
om je energie te steken in een nieu- 
we onderneming” 


PARAPLU 


Die nieuwe onderneming zal van 
start gaan onder de paraplu van 
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ka, waar hij verantwoordelijk was 
voor het opzetten van nieuwe pro- 
duktie-eenheden. Op eenzelfde 
basis was hij werkzaam voor Phi- 
lips in Nijmegen en raakte daar ver- 
trouwd met de ontwikkeling van ap- 
paratuur ten behoeve van IC-pro- 
duktie. Sinds 1983 heeft hij zitting 
in het bestuur van het Centrum 
voor Micro-elektronica in Ensche- 


de. 

De heer Klifman zal als gedele- 
geerd commisaris managementon- 
dersteuning geven aan het nieuwe 
Chip Design Center waar voorma- 
lig salesmaneger van ICN, Martin 
Smits, de nieuwe directeur zal wor- 
den. 


| Klifman:,,Bij de nieuwe opzet zul- 


Moekotte Automatisering. Drie jaar | 


geleden voortgekomen uit het in- 
stallatiebedrijf Moekotte Elektro, 
heeft men zich gespecialiseerd in 
industriële automatisering en is het 
bedrijf uitgegroeid tot een sterkte 
van 43 man. Doordat de groep 
sterk is gegroeid, zal binnenkort het 


BTC in Enschede worden verlaten, | 
en kan het nieuwe ICN een deel | 


van de ruimte van Moekotte over- 
nemen. 


Moekotte wordt honderd procent 


aandeelhouder en zal in een aantal | 


opzichten een intermediairfunctie 
vervullen totdat het nieuwe Chip 
Design Center op eigen kracht kan 
varen. 

Doordat de opdrachtgevers van 
Moekotte voornamelijk te vinden 
zijn bij grote (proces)industrieën 
als Unilever, Akzo en Philips waar 
veel zal worden geautomatiseerd, 
denkt de leiding van Moekotte dat 
met deze contacten het juiste kli- 
maat is geschapen voor de nieuwe 
start. 

Directeur van Moekotte is Klaas 
Klitman. Zijn achtergrond is ge- 


stoeld op de bedrijfsmechanisatie. | 
Hij werkte ondermeer acht jaar | 


| 
| 
| 


voor Polaroid in lerland en Ameri- | 


len we minder afhankelijk zijn van 
een enkele activiteit, wat de kwets- 
baarheid sterk zal verminderen 
De drie activiteiten van het ont- 
werpcentrum zullen zijn: educatie, 
advisering en ontwerpen. 


KENNISOVERDRACHT 

„Er is veel behoefte om het vak te 
leren. Niet alleen bij studenten bij 
de reguliere opleidingen, maar ik 
denk ook aan bedrijven als Philips 
die hun mensen willen opleiden. De 
adviesfunctie kunnen we vervullen 
door onze specifieke kennis op dit 
gebied over te dragen aan bedrij- 
ven die zich willen oriënteren op cu- 
stom design. Het accent zal dus 
vallen op kennisoverdracht. Vanuit 
die dienstverlening moet als afge- 
leide een stuk produktie-ontwikke- 
ling en proefproduktie komen in sa- 
menwerking met de TH Twente en 
de foundries. Daaruit volgt dat men 
goede contacten moet hebben met 
grote chipindustriëen als Siemens, 
Philips en Texas Instruments. 

Wij zijn druk bezig ons in te richten 
en we zijn in gesprek met Hewlett 


| Packard en Digital Equipment voor 


nieuwe apparatuur en met IBM lo- 
pen onderhandelingen voor de 
werkstations. En we hopen begin 
januari operationeel te zijn” 


Rob Chémpft 


Motorola, Daisy Systems en Mentor 
Graphics samen in CAE 


Ontwerpen van IC's vereenvoudigd 


rays is vereenvoudigd door de 
ontwikkelingsprogramma's die 
zijn opgesteld door de Motoro- 
la's Application ific 


ted Circuits Division, Daisy Sys- | 
tems en Mentor Graphics. Deze 


program: 

mentatie van ‘'Macrocell'-array 
bibliotheken toe op zowel de 
werkstations van Daisy Systems 
en Mentor Graphics. 


De programma's zijn ontwikkeld 
voor implementatie in twee fasen. 


In de eerste fase kunnen schema's 
worden ‚ waarna de 
schakelingen met HCMOS-arrays 
kunnen worden getest op functio- 
naliteit en prestaties. De tweede fa- 
se, waarvan de implementatie later 
dit jaar moet plaatsvinden, stelt 
EWS-gebruikers in staat een fy- 
sisch ontwerp te maken, met de 
mogelijkheid tot latere automati- 
sche revisies. 

De fase 1 ontwerpset bevat sche- 
matische symbolen voor alle Moto- 
rola HCA63xx en HCA62xx series 
3 en 2 micron HCMOS-arrays. Het 
netlistingprogramma voorziet in 


| een schematische samenstelling 


van het ontwerp in een formaat, dat 


rechtstreeks is over te brengen 


naar Motorola's mainframes. Func- 


tionele simulatiemodellen bevatten 


| zowel de beste als slechtste te ver- 


wachten _vertragingsparameters 
om de ontwerpnauwkeurigheid te 
kunnen optimaliseren. De presta- 
tiesimulatie vult dit aan met de te 
verwachten beste/slechtste macro- 


vertragingen met hun uitgangsbe- 
lasting, geschatte bedradingsca- 


| paciteit (voorlopige layout), actuele 


bedradingscapaciteit (definitieve 


| layout), setup/hold-tijden en bere- 


keningen van minimum pulsbreed- 
tevertraging. Tenslotte bevat elke 
ontwerpset een communicatie-in- 
terface, zodat de ontwerper zijn 
eigen EWS rechtstreeks kan kop- 
pelen met Motorola's CAD-sys- 
teem in elke fase van de ontwerp- 
eyclus, inclusief de mogelijkheid tot 
automatisch plaatsen en bedraden 
en de uiteindelijke ontwerpverifica- 
tie 


Door gezameniijke ontwikkelings- 
inspanningen zullen de huidige 
mogelijkheden leiden tot ontwerp- 
sets voor fase 2, waarbij het fysisch 
ontwerpen (automatisch en inter- 
actief plaatsen en bedraden) op 
werkstations wordt toegevoegd, 
naar verwachting dit najaar al. De- 
ze ontwerpsets zullen databestan- 
den bevatten die gebruik maken 
van de recent vrijgegeven EDIF 
(Electronic Design Interchange 
Format) standaard. Door gebruik te 
maken van deze standaard kunnen 
werkstationgebruikers steeds de 
laatste array databases direct van 
Motorola's CAD-systeem betrek- 
ken, zodat men verzekerd is van de 
nieuwste ontwerpinformatie. 


Ini.: Motorola BV, Semiconductor 
Products Sector, 


| Maarssenbroeksedijk 37, 


3606 AG Maarssen (030) 439206. 


Uitbreiding TUTSIM 
NEEDE — TUTSIM is een door de 


nomische en bedrijfskundige 
modellen, is onlangs uitgebreid. 


Met de IBM PC-versie is het nu mo- 
gelijk een model te optimaliseren 
met behulp van een ingebouwde 

parameter-schattingstaciliteit. Ook 
kan met een Multi Run commando 
het systeemgedrag bij een veran- 
derende parameter in beeld wor- 
den gebracht. Tevens is het moge- 
lijk de simulatieresultaten in een 
bestand te plaatsen, om later als in- 
voer voor een ander model te die- 
nen of om door externe program- 
matuur verder te worden verwerkt. 


Zo kunnen de tijddomein-resulta- 
ten van TUTSIM, met behulp van 
het aan de Universiteit van Water- 
loo, Canada, ontwikkelde program- 
ma FANSY, naar het frequentiedo- 
mein worden omgezet. FANSY is 


een programma voor Frequentie 
ANalyse en SYnthese 


Om TUTSIM te laten werken met 
een steeds groter wordende ver- 
scheidenheid aan in de IBM PC en 
soortgelijke systemen voorkomen- 
de grafische faciliteiten, is de PC- 
versie voorzien van een ingebouw- 
de configuratiemogelijkheid. Hier- 
mee kan de gebruiker zelf kiezen 
welke grafische kaart en welke gra- 
fische printer moeten worden ge- 
bruikt. 


Ten slotte is het aantal blokfuncties 
uitgebreid, onder andere met vol- 
doende logische functies om de si- 
mulatie van digitale schakelingen 
mogelijk te maken. Hiermee wordt 
o.a. in praktica het schakeltech- 
niek-onderwijs aan MTS en HTS 
ondersteund. Deze laatste uitbrei- 
ding geldt trouwens ook voor TUT- 
SIM op de Apple Il en de Commo- 
dore 64 


Inl.: Meerman Automatisering, 
postbus 154, 7160 AC Neede 
(05450) 3901 


Europees bureau voor VMEbus-vereniging 


VELDHOVEN - VITA, de VMEbus International Trade Association 


heeft in Veldhoven een bureau 


om de Europese leden beter 


te kunnen bedienen. In het nieuwe bureau is Mariette Kiever als ‘pro- 


seerde bedrijven 


Via het bureau kan men beschik- 
king krijgen over het VMEbus Com- 
patible Products Directory en over 
andere ieiwikstie literatuur. 

Bovendien worden vanuit Veldho- 
ven seminars en tentoonstellingen 


| motion secretary’ de gesprekspartner voor VITA-leden en geinteres- 


georganiseerd voor fabnkanten en 
gebruikers van systemen met de 
VMEbus. 


Inl.: VITA, Begijnstraat 10, 
5503 XW Veldhoven 
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Onderzoek door Economisch Technologisch Instituut: 


Goede toekomst voor micro-elektronische 
bedrijvigheid in provincie Overijssel 


ZWOLLE - Overijsselse bedrijven die zich bezighouden met micro- 
elektronische dienstverlening hebben een goede toekomst voor zich. 
Volgens een onderzoek dat is uitgevoerd door het Economisch Tech- 
nologisch Instituut Overijssel (ETIO) is deze vorm van bedrijvigheid 
kansrijk. En dat geldt dan zowel voor diensten op het gebied van de 
administratieve automatisering als voor bedrijven die zich bezig hou- 
den met industriële automatisering. Voorwaarde voor zo'n kansrijke 
toekomst is volgens het ETIO echter wel dat er sprake is van kwaliteit 
en evenwichtigheid in het te voeren ondernemingsbeleid. 


Deze optimistische toekomstvisie 
past geheel in de landelijke ver- 
wachting dat de micro-elektroni- 
sche dienstverlening niet alleen de 
laatste jaren goed heeft gedraaid, 
maar ook in de komende jaren goe- 
de zaken zal doen. Deze vorm van 
bedrijvigheid werd ook al min of 
meer genoemd in de verslagen van 
de Commissie Wagner („Een 
nieuw industrieel elan"), waarin 
een groot aantal kansrijke activitei- 
tenvelden werd opgesomd. In de 
provincie Overijssel is zo'n inventa- 
risatie van kansrijke sectoren uitge- 
voerd door het ETIO. Dat gebeurde 
in opdracht van het provinciaal be- 
stuur van Overijssel. 


Uit het onderzoek komt een aantal 
knelpunten naar voren die de ont- 
wikkeling van de micro-elektroni- 
sche dienstverlening nu en in de 
toekomst zouden kunnen belem- 
meren. Zo moet in ieder geval het 
onderwijs beter worden afgestemd 
op de arbeidsmarkt, vooral als het 
gaat om informatica-opleidingen 
en -cursussen. Waar ook snel een 
oplossing voor gevonden moet 
worden is het nijpend tekort aan er- 
varen informatica-personeel. In het 
onderzoek van het ETIO wordt dan 
ook geadviseerd om tot een banen- 
markt voor informatica- of automa- 
tiseringspersoneel voor Oost-Ne- 
derland te komen. 


PROCEDURES 

Voor de financiële ondersteuning 
van innovatieve ontwikkelingen 
zouden betere regelingen moeten 
komen. Nu is het nog vaak zo dat 
bedrijven af zien van aanvragen 
voor steun omdat de procedures 
veel te lang duren voor een be- 
drijfstak die zulke snelle ontwikke- 
lingen doormaakt. Het ETIO 
spreekt in dit verband van ,,Innove- 
ren (lees investeren) is overleven". 
De meeste van de investeringen 
hebben betrekking op het aantrek- 
ken van hoog en gekwalificeerd 
personeel en de aanschaf van up to 
date computermateriaal. 


Om die knelpunten op te lossen en 
om de verschillende bedrijfstakken 
een nog gezondere basis te geven 
noemt het onderzoek van het ETIO 
een groot aantal aanbevelingen. 
Daarbij gaat het zowel om algeme- 
ne aanbevelingen op bijvoorbeeld 
het gebied van verkeersvoorzienin- 
gen als om specifiek op de bedrijfs- 


tak toegespitste voorzieningen. De 
aanbevelingen zijn wel bestemd 
voor de provinciale overheid, maar 
zijn voor een deel voor wat betreft 
de eventuele uitvoering afhankelijk 
van het rijksbeleid. 


VERKEER 

Omdat de afnemers voor de micro- 
elektronische dienstverlening door 
het hele land zijn gevestigd, zijn de 
verkeersverbindingen van groot 
belang. Daarom zal een aantal ver- 
bindingen op snelle termijn moeten 
worden verbeterd. De regio Twente 
zal door middel van de A15 een be- 
tere verbinding met het noorden 
van het land moeten krijgen, terwijl 
de verbinding Zwolle-Almelo (nu 
nog een tweebaansweg) ook moet 
worden verbeterd. Tussen Twente 
en Schiphol zal tenslotte ook een 
geregelder vliegverkeer moeten 
plaatshebben, aldus het ETIO. 


Volgens het Economisch Techno- 
logisch Instituut moet ook de Over- 
ijsselse Ontwikkelings Maatschap- 
pij (OOM) een belangrijker rol spe- 
len bij de toekomstige ontwikkelin- 
gen van de micro-elektronische 
dienstverlening. De OOM zou op 
korte termijn hulp moeten bieden 
aan bedrijven die financiële steun 
nodig hebben. En dat dan vooral in 
de vorm van haalbaarheidsstudies 


| van Twente Computer Land. Die 


en risicodragend vermogen. Aan 
de kleinere bedrijven zou de OOM 
hulp kunnen bieden door deel te 
nemen in die ondernemingen als 
tenminste geen risicodragend ver- 
mogen kan worden gevonden uit 
particuliere bronnen. Veel aan- | 
dacht moet ook worden geschon- | 
ken aan regelingen als /nstir, Acsi 
'85 en Regeling Innovatief Ma- 
nagement. Vooral jonge bedrijven 
met een beperkt startkapitaal kun- 
nen daarvan profiteren. 


PROMOTIE 

Er is de afgelopen jaren al flink wat 
gedaan aan de promotie van Twen- 
te als opkomend high-tech-gebied 
door bijvoorbeeld de stimulering 


promotie moet volgens het ETIO 
worden voortgezet. De provincie 
en de OOM kunnen daar een be- 
langrijke rol in spelen. Zo zou bij- 
voorbeeld Zwolle kunnen worden 
gestimuleerd als concentratiepunt 
van hoogwaardige kennis op het 
gebied van administratieve auto- 
matisering. 


De provincie Overijssel moet vol- 
gens het ETIO de oprichting van 
jonge bedrijven stimuleren door sa- 
men te werken met de Hogere In- 
formatica Opleiding (HIO) en de TH 
Twente. Studenten en medewer- 
kers zou moeten worden gewezen 
op de mogelijkheden om een eigen 
bedrijf in de micro-elektronische 
dienstverlening te beginnen. Daar- 
bij kan ook de VNO-actie „Wordt je 
eigen werkgever” een rol spelen. 
Tenslotte zou meer aandacht moe- 
ten worden besteed aan de export- 
mogelijkheden van computerpro- 
grammatuur. Daarom zouden de 
bedrijven die zich bezig houden 
met de ontwikkeling van software in 
contact moeten worden gebracht 
met de onlangs opgerichte DECS 
(Dutch Exporters of Computer Ser- 
vices). 

Zoals gezegd heeft het ETIO door 


| middel van het onderzoek een aan- 


tal interessante gegevens en ont- 
wikkeling op een rijtje gezet. Bijna 
85 procent van de onderzochte be- 
drijven die al werkzaam zijn op het 
gebied van micro-elektronische 
dienstverlening had in de periode 
1980-1985 een stijgende omzet. 
Niet minder dan 98 procent ver- 
wacht ook voor de komende jaren 
zo'n ontwikkeling. Diezelfde ont- 
wikkelingen gelden voor het be- 
drijfsresultaat. De werkgelegen- 
heid nam in de periode van 1980 tot 


| 1985 elk jaar met maar liefst 16 pro- 


cent toe. 


De spin-off van de micro-elektroni- 
sche dienstverlening voor andere 
ondernemingen in Overijssel is 
echter te verwaarlozen. Voor wat 
betreft onderzoek en ontwikkeling 
zijn er vrijwel geen contacten met 
bestaande bedrijven in Overijssel 
en ook de toelevering door het re- 
gionale bedrijfsleven is te verwaar- 
lozen. De provincie is tenslotte ook 
als afzetgebied niet erg interes- 
sant. 

Johan Bosveld 


CIAD start 
projectgroep 


‚CAD-catalogi 


ZOETERMEER - Bij het ingebrui- 
knemen van een CAD-systeem 
moet veel tijd worden besteed 
aan het invoeren van standaard- 
gegevens, zoals standaardon- 
derdelen en standaardsymbo- 
len. Deels zijn deze bedrijfsei- 
gen, deels gebaseerd op (in- 
ter)nationale standaards. 

De periode die benodigd is voor 
het vullen van de databank kan 
bekort worden wanneer op de 
markt CAD-catalogi verkrijgbaar 
zijn, waarmee tenminste de niet- 
bedrijfseigen componenten ge- 
makkelijk in het CAD-systeem 
zijn in te voeren. De tijdwinst die 
hiermee kan worden geboekt, 
weegt zeker op tegen de aan- 
schafkosten van dergelijk cata- 


logi. 


De CIAD-projectgroep CAD-cata- 
logi stelt zich ten doel een overzicht 
te maken van catalogi van stan- 
daardonderdelen en -symbolen in 
digitale vorm voor gebruik in CAD- 
systemen (zowel 2D als 3D) en wel 
per vakgebied. Inventarisatie van 
de behoefte, het aanbod en van de 
probleemgebieden (overdraag- 
baarheid, normalisatie, onder- 
houd) komen hierbij aan de orde. 
Intekening voor deelname aan de 
projectgroep 'CAD-catalogi' staat 
thans open. Inlichtingen zijn te ver- 
krijgen bij de projectbegeleider: 


Mr. N.J. Rinkel, CIAD, postbus 


| 74, 2700 AB Zoetermeer, (079) 
| 219324. 
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DE ALLROUND DEVICE PROGRAMMER 


De volgende mogelijkheden hebben wij u te bieden met de universele programmer module: 


EPP/MPP Programmer 


è max. 4Mbit RAM 

© low power UV-eraser 

@ hardware, software en memory 
tests 

© ingebouwde device lijst 

è alle bekende I/O protocolls 


PAL'S 


® programmeert MEGAPAL 
® intelligente check functies 
® ingebouwd fuse array 
conversie programma 
® backup in E(E) Prom 
mogelijk van pattern test- 
vectoren etc. 
® uitgebreide vector test 


E(E) en Bipolaire Proms 


gesupport t/m 27512 
aktieve silicon signature check 


programmer algorithme 
selecteerbaar 

power on- en socket test 
geimplementeerd 


geavanceerde error meldingen 


@ JEDEC fuse checksum functie 
® uitgebreide JEDEC error 


meldingen 


® programmering last fuse 
è fuse plot voor alle PAL’S 


EPP 80 met UPM-B module 


C.N. Rood B.V., Cort v.d. Lindenstr. 11-13, P.B. 42, 2280 AA Rijswijk, Nederland. Tel. 070-996360, Telex 31238 


Zakennieuws 


Ericsson en het Centrum voor 
Automatisering CVA/IAM hebben 
een overeenkomst getekend, 
waarbij CVA/IAM de intentie heeft 
vastgelegd tot eind 1986 200 per- 
sonal computers en 100 printers af 
te nemen. 


Het Amerikaanse Stratus Compu- 
ter Inc. heeft een Nederlandse ves- 
tiging: Stratus Computers BV. 
Het bedrijf levert fout-tolerante 
computersystemen voor on-line 
transactieverwerking en communi- 
catienetwerken. De Nederlandse 
vestiging, die plaats heeft gevon- 
den in het Amsterdamse World 
Trade Centre, staat onder leiding 
van R. Albers, afkomstig van Tan- 
dem Computers. 

Inl.: Stratus Computers BV, 
Strawinskylaan 535, 1077 XX 
Amsterdam (020) 647171. 


Datapoint heeft een internationaal 
distributiecentrum gevestigd op 
Schiphol-Oost. Dit centrum ver- 
zorgt de distributie van computer- 
onderdelen voor alle landen buiten 
de VS en de coördinatie van de in- 


ternationale reparatiecentra. Direc- 
teur van het centrum is Jan. H. 
Oosterbaan. 


Datelcom levert voor de Belgische 
markt data- en telecommunicatie- 
apparatuur en -software, in het bij- 
zonder netwerken. Gevoerde mer- 
ken zijn onder andere Racal Milgo, 
Micom en Novell.Het bedrijf maakt 
deel uit van het Internatio-Müller- 
concern en werkt op technisch ge- 
bied samen met een andere doch- 
ter: Koning & Hartman. 

Inl.: Datelcom NV, 
Groenkraaglaan 1, 1170 Brussel, 
tel.: 02-6734105, telex: 61385. 


De vertegenwoordiging van Lind- 
ner GmbH, fabrikant van materiaal 
en zekeringen (merk Cekon) en ze- 
keringsautomaten, is overgeno- 
men door Technisch Handels- 
kantoor Lloyd. 

Inl.: Technisch Handelskantoor 
Lloyd BV, postbus 305, 2130 AH 
Hoofddorp (02503) 34544. 


De Education Division van NCR is 
door Softkey aangesteld als trai- 
ningscentrum. Volgend jaar moe- 
ten cursussen voor meer dan tien 


| softwarepakketten worden ver- 


zorgd. Momenteel kan al een Lotus 
1-2-3 training worden gevolgd. 
Inl.: NCR Nederland NV, postbus 
7944, 1008 AC Amsterdam (020) 
442922, telex: 13075. 


De Belgische informaticafirma Si- 
del, een dochter van het staalbe- 
drijf Sidmar, heeft een minder- 
heidsbelang verworven in het 
Dordtse softwarehuis Holland 
Automation Holding. 


'Softcards' zijn geheugens in een 
behuizing met het formaat van een 
credit card. GST Software Tech- 
nology heeft hiervoor de vertegen- 
woording verworven. De Softcards 
zijn leverbaar als ROM, PROM, 
EEPROM en CMOS RAM. Mo- 
menteelis de maximale opslaga- 
capciteit 32 Kbyte; aan een uitvoe- 
ring van 128 Kbyte wordt gewerkt. 
Inl.: GST Software Technology 
BV, postbus 3127, 3502 GC 
Utrecht, tel.: 03406-65098, telex: 
51832. 


ITT Multicomponents levert sinds 
kort de halfgeleidercomponenten 
van Toshiba. 


Inl.: ITT Multicomponents BV, 
postbus 3345, 2700 AH 
Zoetermeer (079) 410224. 


Het Zweedse bedrijf Transport 
Data Link is een overeenkomst 
aangegaan met Transpotel Inter- 
national, het internationaal trans- 
portinformatiesysteem. TDL is op- 
gericht door Televerket (de Zweed- 
se PTT), de haven van Gotenburg 
en Volvo. 

Zweden wordt het zesde land dat 
deelneemt in Transpotel. Het vi- 
deotextsysteem is al in gebruik in 
Groot-Brittannië, West-Duitsland, 
rar lande Oostenrijk en Neder- 
and. 


SVEN heeft een nieuw telefoon- 
nummer: (055) 497911. De oude 
nummers (055-330570 en 055- 


| 410141) zijn vervallen. 
| Vahle Nederland is verhuisd naar 


Gulberg 23-25 in Nuenen. Het 
postadres (postbus 148, 5670 AC 
Nuenen), telefoon- (040-831706) 
en telexnummer (59056) zijn niet 
gewijzigd. 


Sinds kort beschikt Texas Instru- 
ments over een fax-aansluiting. 
Het nummer is (020) 5602311. 


o 


LS ER GROTE VERMOGENS 
MOETEN WORDEN, MO 
KLEINE RELAIS NIET UITS 


HANDELMAATSCHAPPIJ ISOLECTRA BV, HOOFDKANTOOR ROTTERDAM: DOVENETELSTRAAT 25, POSTBUS 588, 3000 ROTTERDAM, TELEFOON 010 - 61 99 11, FILIAA 


Wat heet klein? We hebben zelfs super- 
E. ( HA K F L ID, vlakke relais met een breedte, resp. hoogte 
van slechts 7,9 mm in staande en liggende 
uitvoering, waardoor ze uitstekend toepas- 
baar zijn in de 19” techniek bij een 0,5” print- 
plaatafstand. 


Hoe kleiner onze relais worden, hoe 


groter hun toepassingsgebied wordt. Omdat 
ze, ondanks hun geringe …— — 
a afmetingen, in staat zijn _— 


zeer grote vermogens te 

schakelen. Zo zou, zonder 

deze relais, de toepassing 

van micro-elektronica in E E ili 
bijvoorbeeld de apparaten- "seen 
bouw, in klimaatregeling of in medische 
apparatuur moeilijk denkbaar zijn. 


Inventiviteit en kwaliteit, het zijn zaken 
die Isolectra aanspreken. Zaken die ons 
ertoe brachten het totale programma Haller 
relais van Hengstler in ons 
pakket op te nemen. 


Wie meer over de 
Hengstler/Haller relais wil 
weten stuurt de bon op. 


Wij geven graag alle infor- > VEES 
matie. Uitvoerig en af- ia 
gestemd op uw behoefte; omdat we vinden 

bo N dat begeleiding en advies van hetzelfde 
hoge nivo moeten zijn als de produkten die 
we leveren. 


ISOLECTRA, WANT ZWAKKE 
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG. 


Bon voor alle informatie over de Hengstler relais. 
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij Isolectra bv, 
Antwoordnummer 147, 3000 VB Rotterdam. 


naam: 

naam bedrijf: 
adres: 
postkode: 
plaats: _ 
telefoonnr.: 


(( iSolectra 
EA23 — 


WOLLE: RIJNLAAN 41, POSTBUS 413, 8000 AK ZWOLLE, TELEFOON 038 - 54 78 22. 


Eur-El® aansluitklemmen zijn uitermate geschikt voor printmontage en kunnen 
metrisch worden opgesteld. Met slechts twee verschillende pool-uitvoeringen 

(2- en 3-polig) kan door het aaneenrijgen het gewenste pool-aantal worden 
samengesteld. Dit aaneenrijgen van de klemmen gebeurt door middel van zwaluw- 
staartverbindingen. Op verzoek is naast de standaard polyamide-isolatiestof een 
speciaal moeilijk-brandbare uitvoering leverbaar. 


Onze technische adviseurs geven u gaarne uitgebreide informatie. 


Technische specifikaties: 


spanningsbereik 125-150 V 


stroomsterkte maximaal 16A 


draaddoorsnede 0,5 t/m 4 mm? 
rastermaten mm en inch 
temperatuurbereik —30° tot +120 °C 


Elspec is gespecialiseerd op het 
gebied van elektrotechnische en 
elektronische materialen. Als 
importeur en/of fabrikant van een 
groot aantal zeer gerenommeer- 
de merkartikelen is Elspec in de 
ruim zeventien jaar van haar 
bestaan tot een begrip uitge- 
groeld. 

Speciaal op het gebied van draad 
en kabel is Elspec uniek. 

En zelfs kan Elspec produkten 
leveren, die volgens úw specifi- 
katies door ons, in samenwerking 
met onze fabrikanten worden 
geproduceerd. Onze technische 
adviseurs kunnen u daarover 
deskundig informeren. 
Overigens beschikt Elspec over 
uitgebreide technische 
dokumentatie, die wij u op 
verzoek gaarne toezenden 


Elspec levert o.a.: 

- Draad en Kabel 

- Kabeltoebehoren 

- Verbindingsmaterialen 
- Isolatiematerialen 

- Elektronikamaterialen 
- Veiligheidsmaterialen 
- Gereedschap 
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J. MINCK, Hewlett-Packard (VS) 


Microgolf-instrumentatie 
in stroomversnelling 


Deel 1: Hogere frequenties en ingebouwde intelligentie 


In het kielzog van ontwikkelingen op het gebied van geïntegreerde 
schakelingen, discrete componenten, digitale technieken en 
produktiemethoden, zijn de afgelopen tijd nieuwe generaties 
meetinstrumenten binnengedrongen in vrijwel alle takken van 
wetenschap en techniek. Belangrijke innovatieve impulsen zijn 
ongetwijfeld het beschikbaar komen van goedkope en in 
meetapparatuur integreerbare computercapaciteit en dataverwerking. 
Feitelijk vormt deze ontwikkeling een nieuw element van de jaren 
tachtig, die nu pas het stadium van volwassenheid begint te 
bereiken. Ook de van oudsher zeer specialistische 
microgolfmeettechniek heeft, zeker in de drie afgelopen jaren, sterk 
van deze ontwikkelingen kunnen profiteren. Dit in twee delen 
verschijnende artikel beschrijft de belangrijkste 
ontwikkelingstendensen, geïllustreerd door een keur van 
instrumenten uit de nieuwe generatie. Vooral door de toenemende 
interesse voor de millimetergolven, kan de microgolfspecialist 
overigens nog niet alle punten van zijn verlanglijstje doorschrappen. 


Moderne componenten hebben de instru- | taverwerking, bediening en data-invoer en 
mentenontwerper vele nieuwe mogelijkhe- | het weergeven van meetresultaten, meest- 
den gegeven. Hybride-schakelingen, | al voorzien van alfanumerieke commenta- 
GaAs-FET's, oppervlaktegolffilters, oscil- | ren. 

latoren en filters met YIG-afstemming be- | Nog grotere veranderingen dienen zich 
werkstelligen in combinatie metfaselussen | aan zodra de computer zich niet alleen met 
en goedkope ingebouwde computerfunc- | perifere taken bemoeit, maar ook met 
ties een gedaantewisseling van de opbouw | eigenlijke meetfuncties. Hierbij kunnen we 
van traditionele meetinstrumenten. In de | denken aan ingebouwde microcomputers 
blokschema’s doen microprocessoren, | die meetprocedures besturen, meetresul- 
toetsenborden en beeldschermen hun in- | taten verwerken en foutcorrecties bereke- 
trede voor respectievelijk besturing en da- | nen. Tot de verdere mogelijkheden beho- 
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ren ,,software’’-kalibraties met behulp van 
individueel aangepaste zoektabellen of de 
koppeling met nog krachtigere tafelcompu- 
ters. Een dergelijke bundeling van meet- 
expertise in eén instrument maakt com- 
plexe en subtiele meetprogramma’s repro- 
duceerbaar en veel iteratieve handelingen 
overbodig. 


MILLIMETERGOLVEN 


Gezien de groeiende betekenis van de mil- 
limetergolfbanden zijn de huidige instru- 
menten nog allerminst ideaal. Zo werken 
ontvanger-achtige instrumenten, zoals 
spectrumanalysatoren en frequentietel- 
lers, met harmonische menging. Omdat de 


| lokale oscillatoren frequenties opwekken 


in een gebied van 2 … 4 GHz, vereisen 
metingen in het millimeterdomein harmoni- 
schen van zeer hoge orde. Hoewel de in- 
gebouwde microprocessor gemakkelijk de 
juiste harmonische kan selecteren, identifi- 
ceren en berekenen, gaat het werken met 
zeer hoge harmonischen uiteraard toch 
sterk ten koste van gevoeligheid en dyna- 
miek. Bij een breedbandige spectrumana- 
lyse veroorzaakt een groot aantal parasi- 
taire harmonischen bovendien niet be- 
paald een gemakkelijk interpreteerbaar 
plaatje. 


Wie met de huidige netwerkanalysatoren 
wil „millimeteren ’’, moet zijn toevlucht zoe- 
ken tot een aangepaste — en noodgedwon- 
gen meestal zelfgebouwde — tweekanaals 
frequentie-omzetter. Ook voor het meten 
van netwerkparameters zoals groeploop- 
tijd moet men een frequentie-omzetter ge- 
bruiken, zodat normale 18 GHz-instru- 
menten hiervoor geschikt zijn. 


Directe signaalbronnen, uitgerust met een 
gunn-oscillator of de oudere BWO (back 
ward wave oscillator), wedijveren met 
harmonische frequentievermenigvuldigers 
die gemakkelijker werken en een grotere 
bandbreedte hebben, maar geen grote 
vermogens kunnen leveren. 


VECTOR-NETWERKANALYSE 


Voor de microgolfwereld was de introduc- 
tie in januari 1984 van de vectoriële net- 
werkanalysator HP8510A door Hewlett- 
Packard wellicht het interessantste instru- 
mentatienieuws van de laatste jaren [1;2]. 
Dit in afb. 1 weergegeven meetinstrument 
kan op fouten gecorrigeerde vectoriële net- 
werkparameters tien tot honderd maal 
nauwkeuriger meten dan voorheen moge- 
lijk was. 


Op deze netwerkanalysator kan men vier 
verschillende meeteenheden aansluiten, 
waarvan de HP8515A het grootste fre- 
quentiebereik bezit. In één band wordt 
daarmee een frequentiegebied van 
45 MHz … 26,5 GHz bestreken. Hoewel 
tal van factoren — waaronder de bedie- 
ning — de totale onnauwkeurigheid bein- 
vloeden, zijn bij metingen aan een 50 dB- 
component dynamische onnauwkeurighe- 
den van +0,05 dB in amplitude en +0,3° in 
fase aangetoond. Het totale dynamisch be- | 
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Afb. 1. Netwerkanalysator HP8510A met meeteenheid voor s-parameters. Eén van de belangrij- 
ke „extra's van dit systeem is de mogelijkheid tot analyse in het tijddomein, zie ook afb. 2 (fo- 


to: Hewlett-Packard). 


reik omvat 80 ... 100 dB. De grootste reso- 
lutie is 0,001 dB bij amplitudemetingen, 
0,01° bij fasemetingen en 10 ps bij meting 
van groeplooptijd. 


Het te hulp roepen van computertechnie- 
ken resulteerde hier in geavanceerde be- 
dienings- en berekeningsfaciliteiten. Zo 
beschikt de HP8510A over 71 beeld- 
schermmenu's voor de selectie van voor- 
geprogrammeerde meetroutines. Door be- 
diening van „softkeys kan men meer dan 
320 functies kiezen, die toegang geven tot 
een brede scala van metingen en bereke- 
ningen. 


— Transformatie naar het tijddomein 


Van groot belang voor diagnostische doel- 
einden zijn de (tot de „extra's behorende) 
faciliteiten voor transformatie naar het tijd- 
domein. Daartoe verzamelt het instrument 
de gebruikelijke data in het frequentiedo- 
mein op een reeks harmonisch samenhan- 
gende frequenties en past daarop een in- 
verse snelle fourieranalyse toe. Deze tech- 
niek zet frequentieparameters om in tijdpa- 
rameters, zodanig dat de gemeten data als 
functie van de tijd (of de afstand) op het 
beeldscherm verschijnen. Elke disconti- 
nuiteit wordt zodoende afzonderlijk zicht- 
baar. 

Afb. 2 toont het resultaat van een meting 
aan een experimentele schakeling, be- 
staande uit een coaxiale verzwakker van 
41 dB, gevolgd door een circa 50 cm lange 
lecherlijn die is afgesloten met een kortslui- 


Afb. 2. Analyse van een netwerkresponsie in 
het tijddomein kan zeer waardevolle resulta- 
ten geven bij de identificatie van bepaalde 
discontinuiteiten. Deze afbeelding toont het 
resultaat van een met de HP8510A uitgevoer- 
de analyse van de impulsresponsie van een 
experimentele schakeling, bestaande uit een 
coaxiale verzwakker van 41 dB gevolgd door 
een circa 50 cm lange lecherlijn, afgesloten 
met een kortsluiting. Rechts in het beeld ver- 
schijnt de echo die exact het verwachte twee- 
wegs-transmissieverlies van 82 dB weergeeft. 
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ting. Als stimulus werd een impuls gebruikt. 
De indrukwekkende echo rechts brengt, 
zelfs na de complexe berekeningen, het 
verwachte tweewegs-transmissieverlies 
van 82 dB zeer duidelijk in kaart. 


Eveneens belangwekkend is in dit verband 
de mogelijkheid om in het tijddomein ven- 
sters te definiëren (,,gating’’). Hierbij be- 
werkt de computer de data zodanig dat een 
tijdvenster wordt afgezonderd, bijvoor- 
beeld overeenkomend met een bepaalde 
lijnlengte binnen een te beproeven compo- 
nent. 

Volgens deze methode kan bijvoorbeeld 
een uitwendige meting aan een module in- 
zicht verschaffen over het inwendige ge- 
drag van de zich daarin bevindende micro- 
elektronica. Buiten het tijdvenster liggende 
storende effecten van connectoren en con- 
nector/striplijn-overgangen blijven dan 
eenvoudig buiten beschouwing. Een ander 
toepassingsvoorbeeld is het meten aan 
antennes, waarbij het tijdvenster storende 
meerweg-reflecties van de antennemeet- 
ruimte kan elimineren. 

Een uitvoerigere beschrijving van de ver- 
schillende eigenschappen en systeemcon- 
figuraties van de HP8510 gaven we eerder 
in [2]. 


BLIJFT DE ,,ZESPOORT” BESTAAN? 


Twee belangrijke technieken om s-para- 
meters te bepalen, zijn de vectormethode 
(met behulp van een vectoriéle netwerk- 
analysator [3]) ende zogenaamde zes- 
poort-methode. Kort samengevat is 
laatstgenoemde methode gebaseerd op 
een speciale zespoorts koppelaar, waar- 
van één poort is aangesloten op een sig- 
naalbron en één poort op het meetobject. 
De vier overblijvende poorten zijn gekop- 
peld aan speciale detectoren waarvan de 
uitgangen te zamen alle informatie bieden 
voor het berekenen van bijvoorbeeld de re- 
flectieparameters. Met behulp van twee 
zespoorts koppelaars is het mogelijk alle s- 
parameters van een meetobject te achter- 
halen. 

De voordelen van de zespoort-methode 
schuilen in de eerste plaats in de absolute 
nauwkeurigheid en herleidbaarheid. Bo- 
vendien leent deze methode zich goed 
voor metingen in het gebied van de milli- 
metergolven, omdat de koppelaars door de 
eenvoudigere signaalscheiders dan rela- 
tief gemakkelijk zijn op te bouwen. 
Daarentegen heeft het meten van s-para- 
meters door tweekanaals superheterody- 
ne-vectoranalyse de voordelen van mo- 
mentane presentatie van de meetresulta- 
ten op een beeldscherm en een groter dy- 
namisch bereik. Deze methode geniet 
doorgaans de voorkeur bij metingen aan 
actieve componenten. Dit heeft ertoe ge- 
leid dat het gebruik van de ,,zespoort’’ 
voornamelijk bleef voorbehouden aan kali- 
bratiewerkplaatsen en de metrologische 
laboratoria van ijkorganisaties. Hier betref- 
fen de meetobjecten immers vooral lineai- 
re passieve componenten, zoals verzwak- 
kers die een uiterst goed herleidbare 


nauwkeurigheid vereisen totin de regionen [> 


conversie oplossingen — 
met grote prestaties 


Burr-Brown’s digitale-naar-analoge en analoge-naar-digitale 
omzetters bieden de beste prijs/prestatieverhouding die op 
dit moment beschikbaar is. Betrek deze eerste klas 

produkten daarom in uw overweging bij uw volgende 

| informatie-omzettingsontwerp. 


Zeer snelle 12-bit A/D 
omzetters 


De ADC803 is helemaal 
compleet met referentie- 
bron, klok en spannings- 
vergelijker en hij werkt 
zeer snel: 
e 1,0 us maximale : 
omzetting tot op 0,02% — 
van het totale bereik ap h h ie 


16-Bit D/A omzetters 
met groot oplossend 


vermogen e seriële en parallelle f | i | |! Complete, 
uitgangen oedko 

De DAC700-711 zijn e geen gemiste codes bij 12-bit A/D eee 

complete componenten r- —25 tot + 85°C met microprocessor 


met de volgende onge- 
evenaarde eigen- 
schappen: 


interface 


ə betrouwbare, mono- Zeer snelle bemonste- De DAC811 is alles watu 
litische samenstelling ringsversterkers nodig hebt om gemak- 

e lage lineariteitsafwij- kelijk 4-, 8-, 12- of 16-bit 
king van maximaal De SHC803/804 bussen te koppelen: _ 
+ 0,003% van het tota- Gasdhous. snelle versterkers zijn perfecte e lage lineariteitsafwij- 
le bereik gro hig partners voor de ADC803, king van maximaal 

e 8-bit en 16-bit micro- 12-bit A/D omzetters met: + 0,006% van het totale 
processorinterface met microprocessor e 350 ns verwerkingstijd bereik 
uitvoeringen interface e 10 psaperture jitter e —25 tot + 85°C of —55 tot 

e groot aantal seriële en _ + 125°C bereiken 
parallelle uitgangen De ADC574A/674A zijn e goedkope kunststof 

e speciale modellen voor snelle, complete versies behuizingen, 0 tot +70°C 
industriële robotica en van de polulaire ‘574’ en ze e gegarandeerd 
servobesturingen bieden: monotoon gedrag over 

e een omzettingstijd van het temperatuurbereik 


maximaal 15 us of 25 us 
e 8-, 12- of 16-bit micro- 
processorbus interfaces 
e 150 ns bustoegangstijd 
e geen gemiste codes bij 
Otot +75°C of —55tot 
+ 125°C 


ft 


"f 


pn 
EE 


A 


\ \ 


| V Neem voor deze 

_ Nee y kwaliteitsprodukten 
ANS aen contact met 
mn mn ons op voor volledige 
technische gegevens en 


a DE prijsinformatie. 


BURR-BROWN 


Burr-Brown International BV., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024. | 


VERVOLG 


van 50 of 60 dB. Kalibratie- en rekentijden | 
zijn hier gewoonlijk minder belangrijke fac- | 


toren. 


Te verwachten is, dat de introductie van 
zeer nauwkeurige netwerkanalysatoren 
met ingebouwde computerfaciliteiten, 
zoals de genoemde HP8510A, de voorde- 
len van de zespoort-techniek deels teniet 
zullen doen. Waarschijnlijk zal de zes- 
poort-technniek echter gehandhaafd blij- 
ven als betrouwbare metrologische metho- 
de voor millimetergolf-toepassingen. Een 
belangrijke reden vormt de tolerantie van 
de zespoort voor de niet-ideale directiviteit 
van golfpijp-signaalscheiders voor millime- 
tergolven. Ook zal het nadeel van het ver- 
eiste rekenwerk, ten opzichte van vector- 
analysatoren die meetresultaten direct 
presenteren, minder zwaar wegen naar- 
mate men zeer snelle en betrekkelijk goed- 
kope rekencapaciteit in zespoort-configu- 
raties kan integreren. Hierbij kunnen we 


denken aan ontwikkelingen als HP's su- | 


permicrocomputer HP9000. 


SCALAIRE NETWERKANALYSE 


Ook op het terrein van de scalaire netwerk: 
analyse heerst heel wat activiteit. Van de 
zijde van Wiltron Company is hieraan een 
bijdrage geleverd die is gebaseerd op hun 
voortreffelijke ontwerp van een coaxiale 
2,92 mm connector voor frequenties tot 
46 GHz, de zgn. K-connector, waarvan 
afb. 3 een uitvoering toont. Met deze con- 
nectoren realiseerde Wiltron een directio- 
nele meetbrug die met één module het ge- 
hele frequentiegebied van 
10 MHz … 40 GHz bestrijkt met de opmer- 
kelijke directiviteit van 30 dB, zelfs op 
40 GHz. 

Een goed voorbeeld van de richting waarin 
scalaire netwerkanalysatoren zich ontwik- 
kelen, is Wiltron's 560A. Dit instrument be- 
schikt over menu's voor de keuze van 
meetroutines, restfoutcorrectie, beeldop- 
slag, enz. Van dezelfde fabrikant is de in 
afb. 4 weergegeven zwaaigenerator 
6669A die op één uitgang een gebied van 
10 MHz … 40 GHz bestrijkt en zodoende 
is aangepast aan het frequentiebereik 
van de genoemde breedbandige meet- 
brug. 

Afb. 5 toont HP's scalaire netwerkanalysa- 
tor HP8756A met bijbehorende 26,5 GHz- 
meetbrug (HP85021A) en zwaaigenerator 
(HP8350B). Bij deze analysator is veel 
aandacht geschonken aan de aspecten 
bediening en interpreteerbaarheid van 
meetresultaten, wat tot uiting komt in de 
functieselectie en in de verwerking en pre- 
sentatie van data [1]. Zo genereert een in- 
terne microprocessor een verscheiden- 
heid van annotaties op het beeldscherm 
alsmede een compleet menu van meetrou- 
tines voor de beide kanalen. Zes voorge- 
programmeerde functietoetsen vergroten 
het menurepertoire. Na activeren van een 
„autoscale''-toets berekent het instrument 
de juiste schaalfactoren om het gehele 
meetresultaat in beeld te brengen. Ook kan 
het beeldscherm kalibratie- en zelfcontro- 
leprogramma's ,,souffleren”’. 
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Afb. 3. Een versie van de door Wiltron Com- 
pany ontwikkelde K-connector. Deze coaxiale 
2,92 mm connector is geschikt voor toepas- 
sing bij frequenties tot 46 GHz. 


Interessant is bij dit instrument de consta- 
tering dat het de al eerder voorspelde 
,,meetroutines-op-bestelling’’ waar maakt. 
Voor deze analysator ontwikkelde HP na- 
melijk een op drie diskettes ondergebracht 
pakket systeemprogramma’s, dat een ver- 
zameling specifieke meetroutines omvat. 


Tenslotte vermelden we Marconi's in afb. 6 
getoonde „6500. Deze automatische am- 
plitude-analysator beschikt eveneens over 
krachtige faciliteiten voor gecombineerde 
grafische en alfanumerieke presentatie 
van meetresultaten, onder meer in histo- 
gramvorm. Kenmerkende gebruiksmoge- 
lijkheden zijn een grote verscheidenheid 
van meetroutines, gegevensopslag, bedie- 
ningsaanwijzingen op het beeldscherm, 
variabele beeldgrootte (zoom-functie), cur- 
sorbesturing, enz. 


VERMOGENMETERS 


Hoewel waarschijnlijk de helft van alle mi- 
crogolfsystemen ter wereld met impulsver- 
mogens werken, is de meting van piekver- 
mogens achtergebleven bij wat eigenlijk 
met volledig bij-de-tijdse instrumenten mo- 
gelijk is. General Microwave Co. heeft die 
kloof fraai overbrugd met de automatische 
piekvermogenmeter 478A, zie afb. 7. Dit 
instrument leent zich bijzonder goed voor 
toepassing in meetsystemen voor frequen- 


Afb. 4. Wiltron's programmeerbare zwaaige- 
nerator 6669A. 


Afb. 5. HP's volledig programmeerbare scalai- 
re netwerkanalysator HP8756A met directio- 
nele 26,5 GHz-meetbrug HP85021A en zwaai- 


generator HP8350B. 


| =| 


Afb. 6. Automatische amplitude-analysator 
6500 (foto: Marconi Instruments). 


Afb. 7. Automatische piekvermogenmeter 
478A, geschikt voor meting van impulsvermo- 
gens met frequenties van 0,75 ... 18,6 GHz 
(foto: General Microwave Co). 


ties van 0,75... 18,6 GHz. De fabrikant 
nam de belangrijke stap een beeldscherm 
in het ontwerp van haar instrument op te 
nemen, wat een rijkelijk van commentaar 
voorzien plaatje heeft opgeleverd, com- 
pleet met schaalraster. 


Het na detectie gevormde videosignaal 
wordt gedigitaliseerd voordat verdere ana- 
lyse plaatsvindt, waardoor geen grond be- 
staat voor de kwellende vrees een bepaal- 
de afwijking in de impuls te missen. Ook dit 
instrument beschikt over menubestuurde 
meetprocedures, waaronder krachtige ge- 
gevensverwerking met digitaal gemiddel- 
de, multi-impulsselectie, impulsvorm-ana- 
lyse en een verscheidenheid van correc- 
ties voor instelling, kalibratiefactor, fre- 


quentieresponsie en kwadratuur. Het re- > 
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Gebaseerd op de Hitachi HD 63484 ACRTC 
met "on chip intelligence” biedt de gloed- 
nieuwe VMEbus Graphic Controller van 
MicroSys GmbH de volgende kenmerken: 
E tot 2 MB DRAM 
E 1280 x 1024 pixels resolutie 
B een snelheid van 2 min pixels/sec 
en 16 kleuren 
B Er zijn 23 grafische commando's 
geïntegreerd waaronder cirkel, ellips, boog 
en rechthoek, terwijl er via de P2 konnektor 
32 Bit interface beschikbaar is. 


GTE Microcircuits 


GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van 
de 6502 microprocessor. 


Een extreem laag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz 
en een single 5 Volt voeding maakt de 6502 van 
GTE uiterst geschikt voor al die toepassingen waar 
een laag stroomverbruik een eerste vereiste is 
(batterijvoeding). 


Rekent u daarbij de verbeterde software en 
instruktieset (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe 
instrukties), plus het feit dat de CMOS 6502 pin-to- 
pin kompatibel is met de NMOS-versie, dan 
realiseert ook U zich dat de 6502 microprocessor 
van GTE een echte winnaar is. 


GTE 


Bij Microtronica uit voorraad! 


Enkele overige kenmerken van deze MicroSys 
Graphic Controller zijn: 

planes/ zoom/overlay/ RS 170/ RS 343 A/ 
RGB output en light pen input. 


Deze Graphic Controller maakt deel uit van 
een zich snel uitbreidende familie VME 
modulen en systemen zoals CPU's, geheugen- 
kaarten, I/O kaarten, backpanels, racks, power 
supply units en ontwikkelsystemen. 


Voor alle inlichtingen over de nieuwe Graphic 
Controller of de andere MicroSys VME produkten 
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Afb. 8. Met de voor twee sensoren geschikte 
HF-microwattmeter Boonton 4200 is het mo- 
gelijk vermogensverhoudingen te meten, bij- 
voorbeeld voor het bepalen van de verster- 
kings- of reflectieparameters van een compo- 
nent. 


sultaat hiervan is een betere betrouwbaar- 
heid van de metingen. 


Met de piekvermogenmeter 1018B (optie | 


07) van Pacific Measurements/Wavetek 
kan men in het frequentiegebied van 
100 MHz … 26,5 GHz impulsen meten 
met een tijdsduur vanaf 0,2 us. Onder be- 
sturing van een IEEE488-bus zijn tot 500 
metingen per seconde uitvoerbaar. 


Vermogenmeters met meer dan één sen- 
sor zijn nog betrekkelijk nieuw. Sedert de 


jaren zeventig is Pacific Measurement/Wa- | 


vetek daarin waarschijnlijk toonaange- 
vend. Het type 1045 van deze fabrikant, 
uitgerust met vier sensoren, verdient de 
voorkeur voor toepassingen waarin men 


verscheidene meetpunten van een sys- | 


teem moet bewaken. Een belangrijk argu- 
ment bij zulke instrumenten is het doelma- 
tige gebruik van de ruimte op het frontpa- 
neel. 

Tot de geslaagde activiteiten van PMI/Wa- 
vetek op het gebied van vermogenmeting 
behoren zeker ook de gebalanceerde dio- 
desensoren. Door zo'n gebalanceerde 
configuratie is het effectieve kwadratische 
gebied van de dioden aanzienlijk groter 
omdat de gevoeligheid voor harmonischen 
van het HF-signaal beduidend geringer is. 


Bij instrumenten met meer sensoren zijn 
ten behoeve van de produktdefinitie inte- 
ressante analyses mogelijk, om daaruit het 
optimale aantal sensoren te bepalen. Dit 
met het oogmerk een ,,standaard’’-instru- 
ment te ontwikkelen en toch de kosten van 
de ongebruikte extra kanalen tot een mini- 
mum te beperken. Een mogelijk antwoord 
daarop is juist zoveel eenkanaals-instru- 
menten te kiezen als nodig zijn; de kosten 
daarvan zijn echter hoog. Het weinig ver- 
rassende goede antwoord is dan ook een 
instrument met dubbele sensoren te kie- 
zen, dat men kan uitbreiden in stappen van 
twee (2, 4, 6, enz.). Zodoende blijft nooit 
meer dan één kanaal ongebruikt. 

Bij instrumenten met een dubbele sensor, 
zoals de in afb. 8 weergegeven HF-micro- 


wattmeter 4200 van Boonton, is inderdaad 
uitgegaan van een dergelijke „binaire 
aanpak met meervoudige meetkoppen. 
Bovendien is hierdoor een interne verhou- 
dingsmeting mogelijk, zoals die vaak wordt 
toegepast bij het meten van de verster- 
kings- of reflectieparameters van een mi- 
crogolfcomponent. 


De in afb. 9 getoonde tweekanaals vermo- 
genmeter HP438A van Hewlett-Packard 
kan met een interne microprocessor niet 


| alleen de gebruikelijke vermogensverhou- 


dingen bepalen, maar ook de vermogens- 


| verschillen (A—B) en (B — A). Door toe- 
| passing van bijvoorbeeld een dubbele kop- 


peling met twee sensoren aan een verster- 


| keringang, kan men het netto voorwaartse 


Afb. 9. Tweekanaals vermogenmeter HP438A 
in een meetopstelling voor geautomatiseerde 
metingen aan een microgolfversterker. Het in- 
strument meet het ingangs- en uitgangsver- 
mogen en berekent de versterking en de ver- 
sterkingscompressie. De computer tekent op 
het beeldscherm het versterkingsprofiel als 
functie van het ingangsvermogen (waarbij de 
compressie zichtbaar wordt) en als functie 
van de frequentie (foto: Hewlett-Packard). 


vermogen meten. Deze waarde kan van 
belang zijn voor bepaalde diagnoses ten 
aanzien van de versterking. Met een dub- 
bele koppeling tussen bijvoorbeeld een 
versterkeruitgang en een afstembare be- 
lasting kan het netto in de afstembare be- 
lasting gedissipeerde vermogen worden 
gemeten, wat variabele verliezen in de af- 


Afb. 10. Eenkanaals HF-vermogenmeter 6960 
van Marconi Instruments. 


stembare belasting als gevolg van de af- 
stemming vermijdt. 


Marconis in afb. 10 afgebeelde eenka- 
naals vermogenmeter 6960 beschikt door 
een interne microprocessor over uitzon- 
derlijke mogelijkheden. Zo kan men het ge- 
middelde bepalen van 2° metingen, resul- 
terend in een maximale resolutie van 
0,01 dB. In de snelste modus bedraagt de 
responsietijd voor toepassingen in 
IEEE488-systemen 25 ms. Met behulp van 
krachtige correctieroutines worden de li- 
neariteitfactoren, kalibratiefactoren en im- 
pulsverhoudingen berekend. Diverse toe- 
gevoegde functies dragen bij tot een ge- 
makkelijke bediening, zoals automatische 
nulinstelling en kalibratie, en het opslaan 


Afb. 11. Reeks harmonische mengers voor 
millimetergolfanalyse tot 375 GHz (foto: Tek- 
tronix). 


en oproepen van meetgegevens en relatie- 
ve dB-waarden. 


Waarschijnlijk het enige instrument voor 
vermogenmetingen op frequenties boven 
40 GHz is de Anritsu ML83A, een vermo- 
genmeter geschikt voor frequenties tot 
140 GHz en uitgerust met meetkoppen 
waarin thermo-elementen zijn opgeno- 
men. 


SPECTRUMANALYSATOREN 


Spectrumanalysatoren ontwikkelen zich in 
tenminste drie richtingen: millimetergolf- 
mengtrappen, meer interne besturings- en 
verwerkingsmogelijkheden en draagbare 
uitvoeringen met indrukwekkende presta- 
ties. 

Op het gebied van de millimetergolf-analy- 
se is Tektronix toonaangevend voor wat 
betreft harmonische mengers tot 375 GHz, 
waarvan afb. 11 een aantal exemplaren 
laat zien. Bij het werken op harmonischen 
van zeer hoge orde (bijvoorbeeld 56) heeft 
de dynamiek natuurlijk te lijden, maar als 


| het nodig is om 90 GHz zichtbaar te maken 


dan moet dat nu eenmaal. Voorts heeft het 
merendeel van de gebruikte frequentie- 
banden in het millimetergebied slechts een 
geringe bandbreedte, zodat in het alge- 
meen meervoudige responsies gemakke- 
lijk vermijdbaar zijn door een frequentiege- 
bied te kiezen dat tussen twee harmoni- 
sche frequenties ligt. 


me | 
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Behalve de automatische netwerkanalysa- | 


toren is ook de spectrumanalysator 
HP8566/68A een goed voorbeeld van in- 
gebouwde computercapaciteit, vanaf het 
toetsenbord te dirigeren programma's en 
krachtige meetroutines. Gebruikers van 
dergelijke analysatoren staan gemakkelijk 
bloot aan de afgunst van hun collega's en 
hun instrumentarium vormt een potentieel 
doelwit voor ,,middernachtelijke inbeslag- 
neming”. Genoemde meetroutines maken 
het onder andere mogelijk de achtergrond- 
ruis op te slaan en af te trekken van het 
meetresultaat, de piekwaarde van het 
grootste signaal te bepalen en dit signaal in 
het midden van het beeld te plaatsen, fre- 
quentie- en amplitudeverschillen te bere- 
kenen en deze op het scherm te noteren. 


Kenmerken van de in afb. 12 getoonde 


verbeterde versies HP8566/68B zijn ver- | 


der uitgebreide mogelijkheden voor interne 
besturing en dataverwerking. Deze instru- 
menten beschikken over 120 extra com- 
mando's en de mogelijkheid van „soft- 
key'’-programmering. Hiermee kan men 
specifieke gebruikersprogramma's schrij- 
ven, opslaan en uitvoeren zonder tussen- 
komst van een externe computer. Tot het 
functierepertoire behoren zogenaamde 
, flow-of-control’’-instructies, zoals /F, 
THENen ELSE, waarmee men uitgebreide 
programma's met besluitvormende moge- 
lijkheden kan ontwikkelen en opslaan. Dit 
krachtige repertoire van meet- en diag- 
nosefuncties wordt 
16 Kbyte niet-vluchtig RAM voor het op- 
slaan van programma's. 


Als aanvulling op deze alles-in-één-oplos- 
sing, introduceerde HP eerder dit jaar 
voorts het geheel modulaire instrumenta- 
tieconcept HP70000. Afhankelijk van de 
configuratie, bestrijkt dit spectrum-analy- 
sesysteem de bandbreedten 
100 Hz … 2,9 GHz, 50 kHz … 22 GHz of 
18 … 60 GHz (met de ook voor de 
HP8566/68B bruikbare menger HP11970/ 
1A) of 2,7 … 325 GHz (met de genoemde 
mengers van Tektronix). Een uitvoerigere 
beschrijving in dit tijdschrift is gegeven in 


[4]. 


Afb. 12. Uitgebreide signaalverwerkingsmoge- 
lijkheden en het kunnen afwikkelen van meet- 
programma's zonder externe besturingscom- 
puter zijn gemeenschappelijke kenmerken van 
de spectrumanalysatoren HP8566B voor het 
microgolfgebied (links) en de HP8568B voor 
het HF-gebied (foto: Hewlett-Packard). 


ondersteund door | 
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Afb. 13. Draagbare spectrumanalysator 494 van 


Tektronix’ draagbare spectrumanalysator | 
494, zie afb. 13, herbergt een opmerkelijke 
hoeveelheid intelligentie" in een 24 kg 
wegende behuizing en kan desgewenst | 
over een IEEE488-instrumentbus beschik- | 
ken. In dit meetinstrument is de ingebouw- 
de microprocessor overwegend betrokken | 
bij zaken als het aanpassen van de fre- 
quentiezwaai, de bandbreedte en de | 
zwaaitijd. De processor wordt echter ook 
gebruikt voor de digitale gegevensverwer- | 
king en heeft tien vanaf het frontpaneel op- | 
roepbare functies. 


MEETONTVANGERS 


Achter de glamour van netwerk- en spec- 
trumanalysatoren die al bijna koffie kunnen 
inschenken, is een minder in het oog sprin- 
gende metrologische rol weggelegd voor 
de precisie-meetontvangers, die veelal 
diep zijn weggestopt in ijklaboratoria of mi- 
litaire voertuigen. Meetontvangers worden 


| gebruikt voor het opsporen van signaalfre- 


quenties en het ijken van signaalgenerato- 
ren, die op hun beurt weer dienst doen voor 
het kalibreren van spectrumanalysatoren 
en andere instrumentatie of bij het werken 
aan microgolfsystemen. 

Met het signaalgenerator-testsysteem 
HP8952S van Hewlett-Packard (afb. 14) 
kan men signaalgeneratoren ijken in een 
frequentiegebied van 0,150 … 1300 MHz, 
met een amplitudebereik van — 
127 … +30 dBm en een absolute onnauw- 
keurigheid van 0,5 dB (nominaal). Voorts 
kan dit systeem frequentie-, AM- en FM- 
parameters meten. Gezien 's werelds in- 


Tektronix. 


Afb. 14. Het meetsysteem HP8952S van 
Hewlett-Packard is opgebouwd uit een meet- 
ontvanger en een audio-analysator, met welke 
combinatie men signaalgeneratoren (inclusief 
de AM- en FM-modulatieparameters) kan 
ijken in een frequentiegebied van 

0,150 … 1300 MHz. 


drukwekkende hoeveelheid regelmatig te 
kalibreren signaalgeneratoren, kan een 
dergelijke programmeerbare meetontvan- 
ger bijdragen aan produktiviteitsverbete- 
ring van ijklaboratoria. Voor mobiele toe- 
passingen zijn zeker ook de door de inter- 
ne microprocessor verkregen gemakkelij- 
kere bediening en grotere nauwkeurigheid 
belangrijke factoren. 

Het onlangs door HP geïntroduceerde mi- 
crogolfmeetsysteem HP8902S (afb. 15) 
breidt het kalibratiebereik voor signaalge- 

| neratoren uit tot 0,150 … 26,5 GHz. 


Met de meetontvanger VM24 van Wein- 
| schel Engineering (zie afb. 16) is het mo- > 
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gelijk signaalgeneratoren te kalibreren op 
frequentie (tot 18 GHz), vermogen, ver- 
zwakking, AM en FM. Het bereik van de 
verzwakker loopt van 0 dB tot meer dan 
100 dB met een resolutie tot 0,001 dB. Al 
deze zelfbestuurde mogelijkheden maken 


dit kalibratie-instrument tot een belangrijke 
secundaire standaard voor metrologische 
toepassingen. Tenslotte vermelden we 
hier ook Microtel Company als producent 
van meetontvangers met mogelijkheden 
tot in het microgolfgebied. 
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Afb. 15. Het microgolfmeetsysteem HP8902S, hier getoond met de synthesegenerator 
HP8673A, maakt nauwkeurige microgolfmetingen mogelijk tot 18 of 26,5 GHz, afhankelijk van 
de gekozen lokale oscillator (foto: Hewlett-Packard). 


Afb. 16. Meetontvanger VM24 van Weinschel Engineering. 
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ENKELE CONCLUSIES 


We hebben in het voorgaande een exposé 
gegeven van een aantal instrumenten voor 
uiteenlopende metingen in de microgolf- 
techniek. Al met al heeft deze nieuwe in- 
strumentengeneratie geleid tot fascine- 
rende meetmogelijkheden, die een decen- 
nium geleden ondenkbaar waren of uiterst 
tijdrovend meetwerk zouden vergen. Als 
voorname ontwikkelingstendensen kun- 
nen we aanmerken het meer en meer inte- 
greren van computer-intelligentie en de 
forse verbeteringen op het gebied van be- 
trouwbaarheid en meetnauwkeurigheid. 
Voor wat de grensfrequenties van de meet- 
instrumenten betreft: deze bewegen zich 
nadrukkelijk in de richting van het millime- 
tergolfgebied. Ook digitale signaalverwer- 
king wint steeds meer terrein. Steeds vaker 
laten ontwerpers bij de keuze van de mo- 
dulatiemethode het oog vallen op digitale 
methoden met frequenties van honderden 
megabit, terwijl de gigabits in zicht komen. 


Niet in de laatste plaats, heeft ook de mi- 
crogolftechniek geprofiteerd van de alge- 
mene prijsontwikkeling van elektronicapro- 
dukten. Illustratief hiervoor is het prijskaar- 
tje van systemen voor microgolf-netwerka- 
nalyse. In 1970 vroeg Hewlett-Packard 
nog circa 200 000 dollar voor de toenmali- 
ge HP8542. Anno 1985 hoeft men voor een 
uitgebreide versie van de HP8510 (inclu- 
sief zwaaigenerator, tijddomein-faciliteiten 
en een meeteenheid voor s-parameters) 
minder dan de helft op tafel te leggen (in te- 
genwoordige dollars). 


| Buiten beschouwing bleven in dit artkel on- 


der meer zwaaigeneratoren, signaalgene- 
ratoren, frequentietellers en instrumenten 
voor ruismetingen. Deze vormen stof voor 
de slotaflevering, die tevens aandacht zal 
besteden aan digitale analyse van micro- 
golfsignalen en meetaccessoires. 


(Wordt vervolgd) 
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Signaalprocessoren: snelle beslissers 


in de hoogfrequenttechniek 


Halfgeleider-evolutie zal nieuwe toepassingsgebieden ontsluiten 


Door digitaliseren en bewerken van analoge signalen komen zeer 
uiteenlopende functies binnen bereik, die met analoge elektronica 
niet of slechts met dure en veel ruimte eisende oplossingen mogelijk 
zijn. Hand in hand met de ontwikkeling van de halfgeleidertechniek 
verschenen steeds snellere A/D-omzetters en werd het ook mogelijk 
snelle signaalprocessoren op één kristal te integreren. Intussen is 
digitale signaalverwerking doorgedrongen in 
hoogfrequent-technieken die nog niet zo lang geleden onneembare 
analoge bolwerken leken. Navolgend artikel vormt een 
terreinverkenning van de huidige en toekomstige mogelijkheden van 
signaalprocessoren in HF-apparatuur. Ingegaan wordt onder meer 
op de toepassing hiervan in systemen voor kortegolf- en 
infrarood-communicatie, smallebandtelevisie en in de radartechniek. 
Belangrijk zijn hier tijdmultiplex-methoden, FFT-technieken, 
bitfoutcorrectie bij meerwegontvangst van digitale radiosignalen en 
het afleiden van radarsignaturen. Voor het uitbuiten van van alle 
potentiële mogelijkheden van digitale signaalbewerking is het 
overigens nog wachten op verdere evolutie van de 
halfgeleidertechniek. 


Signaalprocessor in (hier nog niet afgesloten) 84-pens LCCC-behuizing. Deze door AEG ontwik- 
kelde 16-bit signaalprocessor kan per seconde ongeveer drie miljoen vermenigvuldigingen uit- 
voeren. Op het halfgeleiderkristal bevinden zich circa 30 000 MOS-transistoren. Het IC kan twee 
dubbele Eurokaarten vol onderdelen van een traditionele kortegolfontvanger vervangen. Dit le- 
vert een honderdvoudige volumereductie op en brengt ook de opgenomen stroom tot ongeveer 
een twintigste omlaag. 


Colloquium, gehouden op 
1985 te West-Berlijn. De heer Fischer is ver- 
bonden aan de afdeling Hoogfrequenttech- 
niek van AEG's onderzoek- en ontwikke- 
lingsinstituut te Ulm. 


Onder een signaalprocessor verstaat men 
een voor specifieke taken ontworpen VLSI- 
schakeling die per seconde 10’ … 10° ver- 
menigvuldigingen kan uitvoeren. Daartoe 
moet het halfgeleiderkristal circa 50 000 
transistorfuncties bevatten. CMOS-tech- 
nologie biedt de mogelijkheid tot een gun- 
stig compromis tussen dissipatie, kostprijs 
en handelbare IC-afmetingen bij de vereis- 
te structuren van 2 … 3 um. Signaalpro- 
cessoren met dergelijke structuren en 16- 
bit signaalverwerking zijn tegenwoordig al 
als standaardprodukten beschikbaar en 
geschikt voor een groot deel van het huidi- 
ge toepassingspotentieel. Er zijn echter 
ook momenteel reeds — zij het in geringer 
aantal — cruciale processortaken die een 
32-bit signaalverwerking en, vooral, struc- 
turen van 1 um en kleiner vereisen. Niet in 
de laatste plaats op grond van deze eisen 
wordt in de Verenigde Staten gewerkt aan 
het technologieprogramma VHSIC (Very 
High Speed Integrated Circuits). 


| Zoals bij elke vorm van dataverwerking, is 
programmatuur bij 


signaalprocessoren 
van even groot belang als de eigenlijke 
schakeling. Wegens de uiteenlopende 
aard van de vele mogelijke processortaken 
is ook de omvang van de programmatuur 
zeer verscheiden. Als grove indicatie kan 
gelden dat taken met 500 tot 8000 instruc- 
ties een programma-omvang kennen van 
1,5 Kbyte tot 16 Kbyte. 


D/A-OMZETTERS 


Bij alle toepassingen van signaalprocesso- 
ren in, bijvoorbeeld, de hoogfrequenttech- 


| niek, is een A/D-omzetter met adequate 


specificaties een eerste vereiste. De dyna- 


| miek van het analoge ingangssignaal ver- 


eist aan digitale zijde voor elke monster- 
waarde een 12-bit tot 14-bit kwantisering. 
De reciproke waarde van de tijd tussen 


| twee bemonsteringstijdstippen, dat wil 


zeggen de bemonsteringsfrequentie, 
wordt enerzijds bepaald door de specifieke 


| toepassing en anderzijds begrensd door > 


INTEL CHMOS: 


minimale 
inspanni 


Het afwegen van de 


voordelen 

van Intel produkten in CHMOS is niet 
moeilijk. Op het eerste gezicht mag de 
kombinatie van laag stroomverbruik 
(CMOS) en "high performance” 


(HMOS) misschien tegenstrijdig lijken. 


Maar nieuwe ontwikkelingen spotten 
nu eenmaal met bestaande regels. 


Neem nu bijvoorbeeld onze 80C51 
microcontroller. Deze levert dezelfde 
prestaties als de 8051, tegen een fraktie 
van het energieverbruik. Niet een 
reduktie of een halvering ervan, nee, 
de 80C51 neemt genoegen met slechts 
een tiende deel van de normale 
stroomtoevoer. 


Dit levert een microcontroller op die 
pin voor pin uitwisselbaar is met een 
8051 en die op 8MHz nog maar 11mA 
vraagt. Door middel van twee nieuwe 
“power-down” mogelijkheden, die 
vanuit software zijn te besturen, kan 
het gemiddelde verbruik zelfs worden 
teruggebracht tot enkele mikro 
ampères. En met zijn maximale klok- 
frekwentie van 16MHz geeft de 80C51 


resultaat _ 


met 


een verwerkingssnelheid die niet 
geëvenaard wordt door andere CMOS 
controllers. 

Kort samengevat biedt de 80C51 het 
hoogste prestatie nivo per milliwatt 
over het grootste frekwentiebereik. 


Dit alles brengt de 
CHMOS technologie 
van vele 


van Intel binnen het berei 
systeemfabrikanten. De sterk geïnte- 
greerde 80C51 microcontroller heeft 
4K byte ROM en 128 byte RAM, een 
instruktieset met onder andere multi- 
ply/divide en bit manipulaties, een 
serieel kommunikatie kanaal, twee 
programmeerbare tellers en vijf 
interrupt mogelijkheden. 

Het realiseren van een 80C51 applika- 
tie wordt met vele hulpmiddelen 
ondersteund, zoals het iPDS ontwikkel- 
systeem, ICE 51 en EMV 51 emulators, 
de hogere programmeertaal PLM en 
het i 51 operating systeem. 


Een en ander draagt er toe bij dat de 
80C51 ideaal is voor een reeks van 
toepassingen: van draagbare (meet)in- 
strumenten en kommunikatie-appara- 
tuur tot intelligente machine- 
besturingen en procesregelingen. 


De 80C51 is nu leverbaar in diverse 
uitvoeringen, inklusief een “extended 
temperature” versie. Er is ook een 
80C31 die samen met de 27C64 EPROM 
een praktische oplossing kan bieden 
voor gebruik bij kleinere aantallen. 


intel 


Vul onderstaande bon in om meer te 
weten te komen over Intel CHMOS en 
de 80C51. Ook voor U kan een mini- 
male inspanning een maximaal resul- 
taat opleveren. 
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de technische mogelijkheden. Bij de thans 
bestaande applicaties ligt deze frequentie 
tussen 50 MHz en 20 MHz. Evenals ten 
aanzien van de verwerkingssnelheid van 
signaalprocessoren, is ook hier te voorzien 
dat in de toekomst aanzienlijk hogere dan 
de tot nu toe gebruikelijke bemonsterings- 
frequenties gewenst zullen zijn. Te denken 
is hierbij aan bredebandtransmissie en aan 
de radartechniek. Een wezenlijk technisch 
probleem ligt in dit verband in de eigenlijke 
bemonsteringsschakeling, doorgaans 
aangeduid als sample/hold-schakeling. 


Daar deze functie grotendeels analoog is, 
vormt de A/D-omzetter een combinatie van 
analoge en digitale techniek. Vooral voor 
het realiseren van snelle A/D-omzetters is 
daarom de BICMOS-technologie zeer 
veelbelovend. Deze technologie, die in 


ontwikkeling is bij Telefunken electronic, | 


combineert namelijk bipolaire transistoren 
en CMOSFET's in één halfgeleiderproces. 
Wellicht kan op langere termijn echter ook 
een galliumarsenide-technologie in aan- 
merking komen. 


DIGITALISERING VAN HF-FUNCTIES 

Radio-ontvangers van alle typen bestaan, 
zoals vereenvoudigd voorgesteld in fig. 1a, 
uit een hoogfrequent ontvangstgedeelte 
dat aan de uitgang een middenfrequent 
signaal levert aan een selectieve schake- 
ling met navolgende demodulator, en uit 
een laagfrequent gedeelte dat de ontvan- 
gen signalen afgeeft aan een luidspreker, 
een hoofdtelefoon of een dataverwerkend 


tale ontvanger (b). 


Y 


hoogfrequent 
gedeelte 


Fig. 1. Vereenvoudigd blokschema van analo- 
ge radio- of peilontvanger (a) en van een digi- 


= H 
gedeelte “4 
(b) 


| apparaat. Bij kortegolfontvangers en peil- 
ontvangers bedraagt de middenfrequentie 
bijvoorbeeld 200 kHz. De bij deze appara- 
ten noodzakelijke selectie met bandbreed- 
ten van 0,2 kHz tot 12 kHz in acht trappen 
realiseert men in analoge techniek met be- 


hulp van eveneens acht analoge filters. | 


Omdat bij peilontvangers drie van zulke 
ontvangersecties nodig zijn, moeten deze 
tot 24 analoge filters bevatten. 


Fig. 1b toont het blokschema van een digi- 
tale ontvanger. Verschillen met fig. 1a zijn 
de toegevoegde A/D- en D/A-omzetter, de 
digitaal uitgevoerde filtersecties en demo- 
dulator alsmede het hier noodzakelijke fil- 
ter in het LF-gedeelte. Selectie van band- 
breedten en de te verwerken modulatie- 
| soort komt hier tot stand onder besturing 
van de programmatuur. In fig. 2 is het wat 
verder uitgewerkte blokschema weergege- 
ven van een met signaalprocessoren ge- 
realiseerde ontvanger. Duidelijk blijkt uit 
afb. 3 de grote ruimtewinst die te behalen 
valt ten opzichte van de gebruikelijke ana- 
| loge ontvangerconcepten. De onderste af- 

beelding toont de MF-kaart met zeven ana- 
| loge filtersecties, zoals toegepast voor de 
peilontvanger Telegon 8, met daaronder 
de kaart waarop de demodulatorsectie en 
het laagfrequentgedeelte zijn onderge- 
bracht. Op de digitale kaart in de bovenste 
afbeelding bevinden zich niet alleen het 
middenfrequent-gedeelte maar ook de de- 
modulator, een en ander gerealiseerd met 
vijf signaalprocessoren. Bij peilontvangers 
heeft deze oplossing bovendien het voor- 
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Fig. 2. Digitale ontvanger met drie signaalpro- 
cessoren. 
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MOS-structuren van een signaalprocessor op 
het beeldscherm van een interactief CAD-ont- 
werpstation (foto: AEG). 


deel van een exact voorspelbare tolerantie 
van het fase- en amplitudegedrag van de 
filtersecties. Ook wordt de peilnauwkeurig- 
heid in hoge mate positief beïnvloed door 
de gelijkheid van de nodige twee of drie 
ontvangersecties. 


— Synthesegeneratoren 


Een andere veelvoorkomende ontvanger- 
functie is het genereren van (oscillator)fre- 
quenties. De hiervoor gebruikte digitale 
schakelingen zijn bekend als synthesege- 
neratoren (synthesisers). Vereiste eigen- 
schappen van zulke schakelingen omvat- 
ten doorgaans een grote spectrale zuiver- 
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WEBS: ons on sten Fis agate 


The new AD667. 
So advanced, there’s nothing 


left to add. 
Analog's fully evolved 
12-bit DAC combines 
everything you need for 
direct microprocessor-to- 
>_ analog interfacing. 


si > 
SA And it does it in a 


T 
Ged single chip. This 


means a functionally complete solution 
to your design problems in a single pack- 
age. At a singularly attractive price. 

The AD667 includes our patended. 
current-switched DAC (the world’s 
fastest) An ion-implanted Buried Zener 
Reference to insure low-drift perfor- 
mance. A double-buffered input latch 
that easily interfaces with virtually any 
4, 8, 12 or 16-bit microprocessor. And 
our most recent addition, a high-speed — 
3 usec - op amp for direct buffered volt- 
age output. 

Integrating all of these functions on 
one chip eliminates the need to research, 
error-budget, characterize and select 
external components. So while saving 
valuable board space and design time, 
you get the added benefit of monolithic 
construction -improved system reliability! 


Evolution 


Em 


Singularly attractive 


price: Hfl. 66,15 

The whole now costs less than the sum 
of its parts, with pricing for the AD667 
starting at Hfl. 66,15 in 10-24 piece 
quantities. So, evolution means increased 
economies, as well as increased 
functionality. 

And you have choices, too. The 
AD667 is available in 28-pin plastic and 
ceramic DIPs or leadless chips carriers 
(LCC) for surface mounting. Alternatives 
that mean packaging flexibility. 

Analog's evolutionary AD667. The 
monolithic 12-bit DAC that makes exter- 
nal components extinct. 

For more information and the full 
specifications on this advanced new 
DAC, call Applications Engineering at 
01620 - 81520, or write us today. 


ANALOG 
DEVICES 


*(1 us $= Hfl.2.94) 


ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT HOLLAND, TEL.: 01620-81520, TELEX: 54942. 
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| Afb. 3. De onderste foto toont de 


MF-kaart met zeven analoge filtersecties met 
daaronder de kaart met de demodulatorsectie 
en het laagfrequentgedeelte van de peilont- 


| vanger Telegon 8. Uit de bovenste afbeelding 


blijkt de grote ruimtewinst door digitalisering; 
de digitale kaart bevat zowel het middenfre- 
quent-gedeelte als de demodulator. 


heid, omschakelbaarheid van de uitgangs- 
frequentie in tot 100 000 stappen en de 
mogelijkheid om de uitgangsfrequentie via 
een interface te besturen. 

Een voorbeeld van een moduleerbare syn- 
thesegenerator voor frequenties van 
40 … 600 kHz toont fig. 4. Frequentiemo- 
dulatie kan plaatsvinden door besturing 


| van het aantal frequentiestappen, daar de 


inslingertijden bij deze schakeling zeer kort 
zijn. Zodoende kan men voor de uitgangs- 
frequentie een trapezium- of een drie- 
hoeksfunctie realiseren (de zich daarin be- 
vindende harmonischen zijn hier niet van 


| belang). De processor voor deze schake- 


ling werd gerealiseerd als één component, 
bestaande uit een CMOS gate-array met 
circa 2500 actieve poorten. Voor de tra- 
peziumfunctie bedraagt de klokfrequentie 
10 MHz en voor de driehoekfunctie 4 MHz. 
Hogere uitgangsfrequenties zijn bij gelijke 
functies mogelijk met een hogere klokfre- 
quentie en een overeenkomstig snellere 


| halfgeleidertechnologie. 


DIGITALE ONTVANGERS 


Verlegt men nog meer ontvangerfuncties 
naar de digitale zijde dan onstaat, door de 
A/D-omzetter in het extreme geval reeds 
bij de antenne-ingang op te nemen, uitein- 
delijk een volledig digitale ontvanger [1;2]. 
Daar aan de uitgang van de A/D-omzetter 
alle ontvangen signalen ter beschikking 
staan, kan men deze volgens de methode 


besturings 
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progrommeer- ingongen ennen laiu) 


Fig. 4. Moduleerbare synthesegenerator voor 
frequenties van 40 ... 600 kHz. 
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KLAASING ELECTRONICS 


Een kleine greep uit ons leveringsprogramma: 


Analoge monolytische IC produkten. Kwaliteits operatio- 
nele versterkers en analoge funkties zoals, controllers, 
timers, 4 kwadranten multipliers, drivers, vermogensver- 
sterkers etc. 


Hybride operationele vermogensversterkers in TO-3 be- 
huizing. 

Speciale modellen voor hoge stromen (tot 15 Amp) en 
hoge spanningen (tot + 150 V). Grote vermogensband- 
breedte en slew rate. 

Geschikt voor applikaties zoals: motorsturing, program- 
meerbare voeding, magnetische afbuigcircuits, audio ver- 
sterkers etc. 


Kompleet programma LED’s in 4 kleuren, in behuizing 
voorzien van voorschakelweerstand voor diverse span- 
ningen, als direkte vervanger van gloeilampjes. 


IC sockets, 6 tot 64 pens, zeer geschikt voor OEM toe- 
passingen. 


Komplete lijn elektronische komponenten zoals miniatuur 
axiale en radiale aluminium elco’s en tantaal konden- 
satoren. Goudkondensator voor geheugen “back-up”. 
Varistoren voor transient onderdrukking. 


Metaalfilmweerstanden, precisie weerstanden, vermo- 
gensweerstanden, cermet trimmers en potentiometers, 
verplaatsingsopnemers en conductive plastic potentio- 
meters, "Sferflex” flexibele verbindingen ter vervanging 
van draadbomen. 


Hoogwaardige geïntegreerde ICs voor telekommunika- 
tiedoeleinden. Het programma bevat verschillende DTMF 
ontvangers en aanverwante onderdelen voor telefonie 
toepassingen. 


Voor meer informatie betreffende het volledige pakket 
kunt U kontakt opnemen met: 


= 
= 
= 
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van snelle fouriertransformatie (FFT) se- 
lecteren, zodat men over alle signalen ge- 
lijktijdig kan beschikken. Daarmee is het 
mogelijk multikanaals parallel-ontvangers 
of peilontvangers te concipiëren [3;4]. Een 
variant van het in fig. 5 getoonde voorbeeld 
van een ontvanger voor 1024 frequentie- 
kanalen met elk een bandbreedte van 
1kHz werd enkele jaren geleden door 
AEG gebouwd. In eerste instantie zijn zul- 
ke ontvangers geschikt voor continue be- 
waking van een zeer groot aantal frequen- 
tiekanalen. Omdat deze kanalen bij toe- 
passing van een analoge filterbank (1024 
filters) steeds zijn ingeschakeld, is de op- 
vangkans 100%. Dit in tegenstelling tot de 
traditionele band-afluistermethoden waar- 


14-bit 
poroille! 


20e 30. 1000kHz 


| in beslag genomen bandbreedte en de ge- | 


geven signaal/ruis-afstand in het alge- 
meen niet toepasbaar voor radiotransmis- 
sie. In het verleden werden hiervoor de met 
eenvoudige middelen realiseerbare delta- 


modulatie bij 10 … 20 kbit/s (op VHF/UHF) | 


en de aanzienlijk complexere methode van 
de kanaalvocoder bij 2,4 kbit/s toegepast. 


Beide methoden leiden tot een niet altijd 
toereikende spraakkwaliteit en vereisen 


| soms zelfs geoefende sprekers. Er zijn 


1024 frequentie konalen 
( filterbonk) 


twee transmissiemethoden bekend die de- 
ze nadelen vermijden bij een toch goede 
frequentie-economie. Deze zijn de SBC- of 
Sub Band Coding-methode [5;6] en de als 
RELP of voluit Residual Excited Linear 


2126 bit voor 
elk frequentie. kanool 


bitpatroon. 
herkenning 


gezochte 


| demoduiotor 
signolen 


/ dotoreductie 


1026 [f.uitgangen 
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Fig. 5. Parallel-ontvanger voor gelijktijdige ontvangst van 1024 frequentiekanalen met elk een 
bandbreedte van 1 kHz. Aan de uitgang van de A/D-omzetter zijn alle ontvangen signalen aan- 
wezig; selectie vindt hier plaats door snelle fouriertransformatie (FFT). 


bij de verschillende kanalen achtereenvol- 
gens op één ontvanger dan wel op enkele 
ontvangersecties worden geschakeld. 


Voor een zo krachtige snelle fouriertrans- | 


formatie bestaan momenteel nog geen 
VLSI-signaalprocessoren. Derhalve werd 
de besproken apparatuur oorspronkelijk 
opgebouwd met ECL-schakelingen en la- 


ter met TTL-schakelingen. Gegeven de | 


stationaire toepassing gaf dit geen proble- 
men. Zodra echter een voldoende snelle 


CMOS-technologie met een geschikte in- | 
tegratiedichtheid beschikbaar komt, wordt | 


voor digitale ontvangers een groot toepas- 


singsgebied ontsloten. Dit gebied zal zo- | 


wel het bewaken van radiofrequenties om- 
vatten, als frequentiemultiplex-systemen 
met een relatief klein aantal kanalen. Bij 
deze toepassing van FFT heeft men ten 
opzichte van manuele zoek- en afstemme- 
thoden bovendien het voordeel dat geen 
zoektijd meer is vereist. 


DIGITALISERING VAN 
SPRAAKSIGNALEN 


Overdracht van spraaksignalen in digitale | 


inplaats van analoge vorm biedt talrijke 
voordelen, die bijvoorbeeld in de (kabel-) 
telefonietechniek zullen leiden tot de in- 
voering van ISDN-netten (ISDN staat hier 
voor Integrated Services Digital Network). 


Hierbij vindt digitalisering plaats door puls- 
codemodulatie bij een bitfrequentie (of 
transmissiesnelheid) van 64 kbit/s. Deze 
verhoudingsgewijs lage bitfrequentie le- 
vert weliswaar tegen geringe kosten een 
goede spraakkwaliteit, doch is wegens de 


mn 


Een kaart met een nieuw ontwikkelde bit-sli- 
ce-processor met een woordbreedte van 16- 
bit ondergaat de laatste functionele proeven 
met behulp van een logica-analysator (foto 
AEG). 


Predictive Coding aangeduide methode [7; 
8;9;10;11;12]. 
werkt met een bitfrequentie van circa 
10 kbit/s (wat voordelen heeft voor UHF/ 
VHF). RELP werkt met bitfrequenties tus- 
sen 2,4 kbit/s en 4,8 kbit/s. 


Bij deelbandcodering wordt het spraaksig- 
naal via A/D-conversie verdeeld in een 
aantal deelbanden, waarbij een adaptieve 
coderingsschakeling steeds de voor elk 
deelbandje nodige bits bepaalt. Door het 
niet overdragen van redundante informatie 


| wordt zodoende de noodzakelijke bitre- 


ductie bereikt. Een multiplexer voegt daar- 


|, na de afzonderlijke banden samen tot een 


SBC (deelbandcodering) | 


In AEG's onderzoek/ontwikkelingslaboratorium 
te Ulm (BRD) werd een digitaal mobilofoon- 
systeem ontwikkeld, waarvan het prototype 
vijf insteekkaarten bevat. Deze afbeelding 
toont daarvan een kaart die twee signaalpro- 
cessoren voor de digitale demodulator en de 
bitsynchronisatie bevat, inclusief de nodige 
besturingslogica. Via bestaande radiokanalen 
kan het mobilofoonsysteem gedigitaliseerde 
spraak- of data-signalen overdragen met een 
bitfrequentie van 9,6 kbit/s. 


somsignaal met de uiteindelijke bitfrequen- 
tie. 

Op economisch verantwoorde wijze kan 
men een schakeling voor deelbandcode- 
ring en -decodering realiseren met behulp 
van vier VLSI-signaalprocessoren voor 
respectievelijk zenderfilters, ontvangerfil- 
ters, encoder/decoder en duplexer. De bij 
toepassing van de RELP-methode even- 
eens goede spraakkwaliteit bij nog lagere 


| bitfrequentie vergt een nog omvangrijkere 


signaalbewerking. Ook hiervoor kunnen 
echter krachtige signaalprocessoren een 
economische oplossing bieden. 


SMALLEBAND-OVERDRACHT VAN 
BEELDSIGNALEN 


Voor alle doeleinden afgezien van omroep- 


| televisie, verloopt de transmissie van tele- 
| visiesignalen tegenwoordig vrijwel uitslui- 


tend over kabel en zijn draadloze verbin- 
dingen uitzondering. In beide gevallen be- 
tekent de noodzakelijke grote bandbreedte 
van 2...10 MHz voor veel toepassingen 
dikwijls een hinderpaal. In het bijzonder 
wegens de vereiste coaxiale kabels of de 
niet beschikbare bandbreedte voor draad- 
loze overdracht. Al sinds lange tijd werkt 
men daarom, vooral ten behoeve van om- 
roep-televisie, aan ontwikkelingen om al- 
leen de veranderingen in de beeldinhoud 


| te kunnen overdragen. Op deze wijze kan 


men namelijk de vereiste bandbreedte 


| aanzienlijk verminderen. De mogelijkheid 


daartoe ligt besloten in het feit dat bij som- 
mige beeldscènes gedeelten van, bijvoor- 
beeld, de achtergrond gedurende langere 
tijd gelijk blijven. 


Realisering van deze overwegingen is al- 
leen mogelijk door het toepassen van ge- 
avanceerde signaalverwerking, onder- 
steund door voldoende grote beeldgeheu- 
gens (de informatie van een monochroom 


625-lijns beeld met slechts 16 grijstrappen > 
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Tetraco monitoren kunnen aan ieder systeem worden gekoppeld. Het ontwerp is zo flexibel 
dat ze geleverd kunnen worden voor iedere lijntrekwentie. De constructie is solide genoeg 
voor gebruik op zee 


Tetraco monitoren worden onder andere toegepast 

- als volgmonitor, Ze kunnen aan ieder terminal worden aangesloten. Bijv. 12" om 
patiënten mee te laten lezen, 24" voor cursussen en demonstraties 
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afleesbaar 
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Bodamer International levert een keur van 
hoogwaardige Fujitsu-componenten 
zoals: relais, connectors, mini thermische 
printers en bubble geheugens. 


Fujitsu Relais 
Een groot scala van o.a. print- en opbouw- 
relais van 1 tot 15 Amp. omvat dit 
HI-QUALITY LOW COST relaisprogramma. 
Vele typen zijn uit voorraad te leveren. 
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Fig. 6. Correctie van door meerwegontvangst 
ontstane bitfouten bij smallebandtransmissie 
van digitale signalen. 


beslaat al ruim 1,5 Mbit). Heel simpel voor- 
gesteld, wordt het videosignaal bemon- 
sterd met een steeds door een signaalpro- 
cessor aan de veranderingen van de beeld- 
inhoud aangepaste frequentie. Na opslag 
van de zo verkregen beeldinformatie in een 
buffergeheugen, wordt dit geheugen met 
de uiteindelijke constante bitfrequentie uit- 
gelezen. De signaalverwerking en daar- 
mee de signaalprocessoren komen over- 
een met die van de hiervoor genoemde 
RELP-methode. 


“Tot nu toe verkregen onderzoekresultaten 


tonen aan dat met dergelijke configuraties 
een bitfrequentie van 10 … 20 kbit/s toerei- 
kend is voor de overdracht van scènes met 
een beeldwisselfrequentie van 1 Hz. Deze 
lage frequentie kan gunstig zijn voor de be- 
waking van onbemande objecten. Zo is het 
mogelijk om uit de signaalverandering een 
automatische alarmering af te leiden, op 
grond waarvan men de scène op een moni- 
tor kan analyseren. 

Met een bitfrequentie van 200 … 300 kbit/s 
kan men zelfs een televisiebeeld overdra- 
gen (bijvoorbeeld over twee ISDN-kana- 
len), dat in kwaliteit weinig onderdoet voor 
omroep-televisie. 


MEERWEGCORRECTIE VAN 
DIGITALE RADIOSIGNALEN 


Bij vrijwel elke aardse radioverbinding be- 
reikt een signaal de ontvangantenne niet 
vanuit één richting, maar vanuit twee of 
meestal nog meer richtingen. Ter plaatse 
van de antenne vormen deze signalen dan 
een interfererend elektromagnetisch veld 
[13]. Radiogolven beneden 30 MHz reflec- 
teren in de ionosfeer, waarbij de vandaaruit 
terugkomende golf interfereert met de golf 
die zich voortplant langs het aardopper- 
vlak. Nog vaker is echter sprake van ver- 
scheidene gereflecteerde golven die via 
verschillende propagatiewegen alle een 
andere afstand hebben afgelegd als ze de 
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Programmatuurontwikkeling voor een filtercon- 
figuratie van het autotelefoniesysteem CD900. 
De bandbreedte van de signaalverwerking be- 
draagt 300 Hz … 3,4 kHz. Een signaalproces- 

sor realiseert hier onder programmabesturing 

de gewenste filterkarakteristiek. De spectrum- 

analysator maakt directe controle van de pro- 

grammeerresultaten mogelijk. 


ontvangantenne bereiken. Boven 30 MHz 
treden dezelfde verschijnselen op als ge- 
volg van reflecties door gebouwen, staal- 
constructies, bergen e.d. Door zulke reflec- 
ties ontstane interferenties veroorzaken fa- 
ding-verschijnselen tijdens welke de sig- 
naal/ruis-verhouding in de veldsterktemini- 
ma te klein wordt. Als gevolg daarvan ont- 
staan bij transmissie van digitale signalen 
bitfouten door bitoverlappingen. Normali- 
ter begrenst dit de maximaal toelaatbare 
bitfrequentie tot 200 kbit/s bij ionosferische 
propagatie van radiosignalen tot 30 MHz 
en tot 16 kbit/s bij propagatie in een reflec- 
terende omgeving. 


Meerwegcorrectie kan met deze limiterin- 
gen effectief afrekenen. Om een dergelijke 
correctie te kunnen uitvoeren, wordt elk uit 
te zenden digitaal informatiewoord vooraf- 
gegaan door een uit enkele bits bestaand 


Fig. 7. Correctie van door meerwegontvangst 
ontstane bitfouten bij bredebanatransmissie 


correlator 


| 


gereconstrueerd 
sigroo! 


meetsignaal met bekende parameters. Al 
naar gelang de bandbreedte van het uitge- 
zonden signaal, bestaan aan ontvangerzij- 
de twee onderscheiden methoden voor 
foutcorrectie: 


— Smalbandige overdracht, zie fig. 6. Bij 
smalbandige overdracht (beneden 
30 MHz) worden uit het „beschadigd 
ontvangen meetsignaal door meting 
van het fase-, amplitude- en vertra- 
gingsgedrag de vervormingsparame- 
ters bepaald. Hieruit wordt een bestu- 
ringssignaal afgeleid voor een stel digi- 
tale filters die zodanige correctiealgorit- 
men uitvoeren dat aan de uitgang het 
oorsponkelijke onvervormde signaal 
verschijnt. 


— Breedbandige overdracht, zie fig. 7. Bij 
overdracht van digitale signalen met 
een grote bandbreedte wordt het ver- 
vormd ontvangen meetsignaal opge- 
slagen en vergeleken met de bekende 
referentie. Vervolgens wordt het resul- 
taat van die vergelijking toegevoerd 
aan een correlator die de bij de verschil- 
lende transmissiewegen behorende 
signaalcomponenten „bij elkaar zoekt’ 
en uit samenvoeging ervan de oor- 
spronkelijke informatie reconstrueert. 


De beschreven smalleband-methode 
maakt een bitfrequentie van 4,8 kbit/s mo- 
gelijk en daarmee kortegolftransmissie van 
volgens de RELP-methode gedigitaliseer- 
de en desgewenst vercijferde spraaksig- 
nalen. De bredeband-methode vindt onder 
meer toepassing bij het mobiele autotele- 
fonienet CD900 [14], teneinde een grote 


| hoeveelheid kanalen in tijdmultiplex met 


4 Mbit/s te kunnen uitzenden. Mede gege- 
ven het grote aantal mogelijke abonnees, 
biedt dit netwerkconcept aanmerkelijke 
voordelen ten opzichte van gebruikelijke 
autotelefonienetten die op frequentiemulti- 
plex-methoden zijn gebaseerd. 
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| Omdat meerwegcorrectie fading-effecten 
vermijdt en, door het steeds in juiste fase 
| optellen van signalen van de afzonderlijke 
i propagatiewegen, diversiteits-ontvangst 
| simuleert, mag het zendvermogen circa 
| 
| 
| 
I 


onoloog 


aigrtool 


| 10 dB kleiner zijn. Dit komt ongeveer over- 
| een met de toelaatbare vermogensreduc- 
ch | tie bij conventionele diversiteits-ontvangst 
met behulp van twee ontvangers. 


dotoprocessor 
hf. {programmeerbare 
versterker 
a) 


if 


OBJECT-IDENTIFICATIE DOOR 

— RADARSIGNATUUR 

Ook in de radartechniek is het probleem 
van meerwegpropagatie actueel, en wel 
zodra de afmetingen van een te identifice- 
ren geometrische structuur in de buurt van 
de golflengte komen [13]. Vereenvoudigd 
voorgesteld, ontstaan dan twee reflecte- 
rende propagatiewegen met een verschil- 


pa 


lopendegolfbuizen; diodelaser (waveguide-); 


vermogenshalfgeleiders; spiegellenzen-systeem; lende weglengte. Ter plaatse van de an- 

radome/antennes „focal-plane”'-configuratie tenne veroorzaakt dit gelijksoortige effec- 

aanne, ten als bij tweewegs ontvangst van radio- 

materialen GaAs MCT; LiTaO,; PtSi signalen. De uitwerking daarvan op de ra- 
darontvangst met betrekking tot de vereis- 

technologieén MMIC; MIVER; HEMT CCD-technologie te veldsterkte, drukt men uit in de zoge- 


naamde Swerling-factor. Deze factor 
vormt een maat voor de verandering van 
de doorsnede van een door een bewegend 
object gereflecteerde radarbundel. 


Uit elektronische bewerking van het via 
twee of meer propagatiewegen ontvangen 
radarsignaal, kan men informatie verkrij- 
gen betreffende de geometrie van het 
waargenomen object. Voorts kan een ver- 
gelijking van de (bekende) polarisatie van 
het uitgezonden signaal en de polarisatie 
van het ontvangen signaal additionele in- 
idem | formatie opleveren. Door ook alle verdere 
mogelijkheden uit te buiten, kan men alle 
objectparameters bepalen die te zamen de 
radarsignatuur van het object vormen. Een 
radarsignatuur maakt identificatie van het 
waargenomen object mogelijk aan de hand 
van een soort „radarbeeld, dat overigens 
geen enkele relatie met het werkelijke opti- 
sche beeld hoeft te bezitten. 


signaalprocessor 


10° …107 
vermenigvuldigingen per seconde 


bipolair, CMOS; BICMOS; GaAs 
= 1 um (VHSIC) 


verwerkingscapaciteit 


technologieén 


structuurbreedten 


zeer korte poortvertragingen 


ontwerpzwaartepunt 


Het ligt voor de hand dat de geschetste be- 
werkingen van een radarsignaal bijzonder 
geavanceerde elektronica vereisen. Be- 
denkt men daarbij dat een weglengtever- 
schil van 3m een looptijdverschil van 
10 ns met zich meebrengt, dan geeft dit 
een indicatie voor de noodzakelijke ver- 
| werkingssnelheden. Pas het beschikbaar 
komen van voldoende krachtige signaal- 
processoren zal het mogelijk maken om 
apparatuur voor de detectie van de in vele 
digitooi | D gevallen zeer belangrijke radarsignatuur 

ook onder te brengen in vliegtuigen en an- 
dere vliegende objecten. Vooralsnog is dat 
met de integratiedichtheid en vermogens- 
| behoefte van de huidige halfgeleidertech- 


analoog 


analoog 


| 
| 
| 
(b) | | 
| 


_ ae pn o nologieën alleen realiseerbaar in grondin- 
tho E signoo! {programmeerbare stallaties. 
padai , processor 16 bit of 32bit 
- — microprocessor) mene: ® | 
Bo te Algemeen blokschema van met sig- SAMENVATTING 
aen ela a eind Arad be ar, S O Fig. 8a geeft ter afsluiting een gegenerali- 
moh Y), icatiesyste- seerde voorstelling van de toepassing van 


signaalprocessoren in radio- en radarsys- > 


VERVOLG 


temen. Een gelijksoortige voorstelling voor 
infrarood-communicatiesystemen is in 
fig. 8b weergegeven. In beide gevallen zijn 
in de analoge hoogfrequenttrap zowel zen- 
der- als ontvangercomponenten aangege- 
ven en is het signaalverwerkingsgedeelte 
in de ,,ontvangerrichting’’ getekend. De 
verhouding tussen het kleinste ingangs- 
vermogen en het grootste uitgangsvermo- 
gen (vrijeruimte-dynamiek) van de gecom- 
bineerde analoge ingangs/uitgangstrap- 
pen van de radio-, radar- of infrarood-sys- 
temen (antennes, zend/ontvangoptieken) 
kan een waarde tot 107 omvatten. Bij der- 
gelijke systemen vereisen de beschreven 
digitale signaalbewerkingen een A/D-om- 
zetter met een voldoende hoge resolutie 
(14 bit) en een verwerkingssnelheid die 
overeenkomt met een bandbreedte van 
20 MHz. Voor hydrofoniesystemen kun- 
nen de specificaties van de A/D-omzetter 
beperkt blijven tot 8 ... 10 bit respectieve- 
lijk 100 kHz. 


Behalve de eigenlijke signaalprocessor is 
een dataprocessor nodig, die meestal be- 
staat uit een programmeerbare 32-bit of 
16-bit microprocessor. Omdat de mens 
signalen uitsluitend in analoge vorm kan 
opnemen en behandelen, is als mens/ma- 
chine-interface een D/A- resp. een A/D- 
omzetter nodig voor de uit-/invoer naar/van 
een luidspreker, beeldscherm resp. micro- 
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foon of afstandbediening. Overigens 
brengt dit geen bijzondere technische pro- 
blemen met zich mee. Verwerkingssnelhe- 
den in dit gedeelte zijn immers gerelateerd 
aan het verhoudingsgewijs geringe reac- 
tie- en opnemingsvermogen van de mens 
(bijvoorbeeld niet meer dan 100 bit/s bij het 
lezen van teksten). 


Literatuur: 

[1] K. R. Fink, F. Hölzel e.a.: AbschluBbericht „Digitaler 
Empfänger, AEG-Telefunken, Geselschäftsbereich 
Hochfrequenztechnik, Ulm, mei 1982 

[2] K. R. Fink, F. Hölzel: „Empfangskonzept für einen 
digitalen Empfänger”, NTZ-Nachweis, Band 5, 1983, 
p. 353 … 358 

[3] W. Schaller: „Verwendung der schnellen Fourier- 
transformation ín digitalen Filtern”, NTZ 1974, 
p. 425 … 431 

[4] F. Jondral: „Mathematische Methoden der digitalen 
Signalverarbeitung ’ voordrachtsmanuscript, AEG-Te- 
lefunken-Bericht, 2. Auflage, 1985 

[5] A. Kaltenmeier, H. Katterfeldt: „Ein Teilbandcodie- 
rer für digitale Sprachübertragung mit Bitraten von 
9,6 kb/s bis 16 kb/s”, 5e Aachener Kolloquium, Sept 
1984, conf. band p. 357 … 360 

[6] A. Kaltenmeier, M. Proegler: „A Subband Coder for 
Digital Speech Transmission in the Digital Cellular Ra- 
dio Telephone System CD 900’, Nordic Seminar for Di- 
gital and Mobile Radiocommunication Espoo, Finnland, 
feb. 1985 

[7] H. Katterfeld: „A DFT-based Residual Excited Li- 
near Predictive Coder (RELP) for 4.8 and 9.6 kb/s”, 
proc. IEEE ICASSP 1981, Atlanta, p. 824 … 827 

[8] H. Katterfeld, E. Behl: „Implementation of a Robust 
RELP Speech Coder, proc. IEEE ECASSP 1983, Bos- 
ton, p. 1316 … 1319 


[9] H. Katterfeld: „Digitale Sprachübertragung mit Hilfe 
des RELP-Vocoders ’, colloquiumvoordracht Universi- 
teit Frankfort, nov. 1983 

[10] A. Kaltenmeier: „Implementation of Various LPC 
Algorithms Using Commercial Digital Signal Proces- 
sors’, proc. IEEE ICASSP 1983, Boston, 
p. 1316 … 1319. 

[11] A. Kaltenmeier: „Ein modifizierter Signalprozessor 
für die Berechnung der Autokorrelationsfunktion”’, In- 
ternationaal micro-elektronica-congres, München, nov 

1982 

[12] A. Kaltenmeier: „Anwendung programmierbarer 
Signalprozessoren bei der Verarbeitung von Sprach- 
signalen”, Voordracht voor NTG-FachausschuB 17, 
West-Berlijn, maart 1982. 

[13] K. Fischer: ,,Ausbreitung und Reflexion elektro- 
magnetischer Wellen aus der Sicht militärischer Funk- 
systeme”, Jahrbuch der Wehrtechnik 15, 1985. 

[14] W. Schaller: ,,Mobilfunk-System CD900 (deel 2): 
Preiswerte Mobilgerate in hochintegrierter Technik”, 
Mikrowellen-Magazin, Vol. 11, nr. 1, 1985, p. 71 ... 73. 


vliegveld ypenburg — rijswijk (z-h) 


CANNON CONNECTORS 


Wij kunnen u connectors leveren volgens: 
— Militaire specificaties, zoals: 
MIL-C-5015, MIL-C-24308 
DIN-normen, zoals: 
DIN 41612, DIN 41617, DIN 41622 
VG-normen, zoals: 
VG 95328, VG 95234 
Ruimtevaartspecificaties, zoals: 
Goddard-specs, ESA-specs 
en verder vele andere connectors, zoals bv. 
IC-voeten, Audio connectors, Waterdichte 
connectors en bandkabelconnectors. 


| | „Wilt u meer weten, een brochure en/of 
prijslijst ontvangen, materiaal bestel- 
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De GOULD 9508 T biedt optimale emulatiecapaciteit en 
debug mogelijkheden voor snelle KP-systeem ontwikkeling. 
Emulatie met de 9508 T betekent: 
@ REAL TIME emulatie 
@ TRACE BUFFER met disassembler 
@ 16 of 64 KBYTE emulatie geheugen 
@ Twee BREEKPUNTEN met "nested triggering” en 
arming faciliteiten 
@ EVENTS voor tijdmetingen 
@ 8 EXTERNE KANALEN 
@ Uitgebreide STANDAARD SOFTWARE voor koppe- 
ling met de meeste host computers 
AMR ker csi (DEC, HP, Data General, PCS, enz.) 
77999 wl 4 do dode a dd tn ORD in do do nd A s @ Support voor alle populaire 8-BIT MICRO- 
le\e\eoeoee ecoeecee coeeecee PROCESSOREN 
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00000006 noccccce BOCCCOOO) o emulator bouwers bij uitstek: MILLENNIUM. 
A P Bent u geinteresseerd in de 9508 T stuur dan onder- 
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Bedrog vrijwel volmaakt 


Daimler-Benz neemt rijsimulator in gebruik 


Het observeren van de eigen auto-rijstijl kan een uitzonderlijk 
leerzame ervaring zijn. Uit enquêtes is bekend dat het merendeel 
van de automobilisten hun eigen rijkunst als beter dan gemiddeld 
inschatten. Hoe een chauffeur daarover zou denken als hij zichzelf 
zou kunnen zien rijden is een een heel andere vraag. Kijken naar de 
eigen rijstijl is mogelijk met een rijsimulator die Daimler-Benz in 
West-Berlijn in gebruik heeft genomen. De simulator kan onder 
andere het rijgedrag van iemand in nagenoeg elke willekeurige 
verkeerssituatie opslaan in een elektronisch geheugen. Vervolgens 
kan men de gesimuleerde rit nogmaals bekijken, maar ook kan een 
nieuwe rit worden uitgevoerd in dezelfde verkeerssituatie maar met 
een andere auto of in een andere omgeving. 


‘Gereden’ wordt met vracht- en personen- 
auto's die zich voor de bestuurder in niets 


van de normale serie-uitvoeringen onder- | 


scheiden. Wat de bestuurder niet ziet is de 
onder de motorkap verborgen luidspreker, 
die het geluid van de motor bedrieglijk echt 
nabootst. Ook ziet hij niet dat de bedie- 
ningsorganen als stuurwiel, gas- en rem- 
pedaal naar elektrische schakelingen lei- 
den. In de simulatorruimte waar het voer- 
tuig staat, zijn in totaal 22 luidsprekers op- 
gesteld die de geluiden tijdens het rijden 
nabootsen. Daimler-Benz heeft daartoe in 
een akoestisch laboratorium in Stuttgart 
uitvoerige metingen en onderzoek laten 
verrichten om de akoestische omgeving 
van een rijdende auto natuurgetrouw te 
kunnen weergeven. In totaal zijn 48 micro- 
processoren nodig om alle rijgeluiden 
overeenkomstig de werkelijkheid na te 
bootsen. 

Evenzo worden krachten die gedurende de 
rit op de bestuurder inwerken bedrieglijk 
echt nagebootst. Men ervaart hoe de per- 


sonenwagen bij het wegrijden opkomt en | 


de onaangename gewaarwording vaneen | | 


te snel ingereden lange bocht doet zeer 
echt aan. 


De bestuurder merkt niet dat de gehele si- 
mulatorruimte door zes hydraulische teles- 
copische zuigers voortdurend in beweging 
wordt gehouden. Hij ondergaat de reacties 
van het voertuig en de rijweg aan den lijve, 
zoals hij dat gewend is, zelfs bij het slippen 
op een gladde rijbaan. Dat er bij het ont- 
werp fysici waren betrokken ontdekt de 
‘nietsvermoedende’ bestuurder pas als hij 
navraagt hoe de lang aanhoudende ver- 
snellingsfasen — ook die tijdens slippen — 
zijn na te bootsen. Omdat het spel van be- 
wegingen in de simulatorruimte beperkt is, 
worden de centrifugaalkrachten over lan- 
gere duur ondervangen door het scheef 
plaatsen van de ruimte. Reeds Einstein 
wist dat men tussen beide effecten geen 
verschil constateert. 


Het bedrog wordt nagenoeg volmaakt, 
doordat de geprojecteerde buitenwereld 
zich dienovereenkomstig beweegt. On- 
danks de schuine stand van de simulator- 


In de Daimler-Benz rijsimulator wordt een 
echte auto — zonder motor, assen en aandrij- 
ving — als ‘werkplaats’ voor de bestuurder ge- 
bruikt. 


ben. De computergeheugens bevatten een 
vierkant met zijden van 512 kilometer, dus 
een gebied dat ruim zo groot is als de 
West-Duitse Bondsrepubliek. 

„Dit is zo'n grote oppervlakte’, merkt Ru- 
dolf Hörnig, hoofd research bij Daimler- 
Benz, op, „dat daarbinnen al een bus is 
zoekgeraakt en die hebben we tot nu toe 


| niet teruggevonden”. Hoewel de opper- 


ruimte die de bestuurder met zijn lichaam | 


ervaart, blijft alles ‘in het lood’. Dat is mo- 
gelijk door de elektronische verwerking 
van het beeld. Het beeld van de omgeving 
dat de bestuurder door middel van zes 
kleurenprojectoren in een halve cirkel voor 
zich heeft, wordt door computers gegene- 
reerd en overeenkomstig zijn handelingen 
met het stuurwiel, gas- en rempedaal 
voortdurend gewijzigd. 


VIJFENZESTIG JAAR 


Om elke 50 milliseconden het beeld volle- 
dig te herscheppen werden ongeveer 
70.000 geïntegreerde schakelingen toege- 
past. Een enkele personal computer zou 
voor slechts één beeld 65 jaar nodig heb- 


vlakte nog niet ten volle werd benut omvat 
hij autobanen in het vlakke land evenals 
bergweggetjes. In de simulator kan men 
zelfs de Hockenheim-Ring berijden. 


2000000 FLOPS 

Wie zich op het verkeersgebeuren concen- 
treert, merkt nauwelijks iets van onvolko- 
menheden in het computerbeeld. Welis- 
waar staat er een rekencapaciteit van 1,5 
tot 2 miljoen floating point bewerkingen per 
seconde achter, hetgeen betekent dat het 
berekenen van een compleet beeld in een 
halve cirkel rondom de bestuurder slechts 
0,08 seconde duurt. Dat vereist, ondanks 
een reusachtige rekencapaciteit, vereen- 
voudigingen om de dubbelprocessor niet 
te overvragen. 

Omgeving en in het beeld verschijnende 
voertuigen zijn uitsluitend en alleen uit kor- 
te lijnstukjes opgebouwd. De contouren 
van voertuigen of omgeving komen dan 
ook niet geheel met de werkelijkheid over- 
een. Banden worden bijvoorbeeld acht- 
hoekig getekend. Bij het nagebootste rij- 


Het uiterst schokvrij werkende hydraulisch systeem kan in elk denkbare richtig bewegen en met 
de meest uiteenlopende snelheden. 


Komplete 12 Bit A/D converters 
met microprocessor interface 


HI-574A — pin compatibel met industrie 

standaard 574 
— 25 micro sec. max. 

conversietijd 

HI-674A — 15 micro sec. max. 
conversietijd 

HI-774A — 7 micro sec. max. 

conversietijd 


Wist jij dat Harris 
ook monolitische 
vervangers heeft 
voor de DAC 80 
familie? 
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Energie vriendelijke LED displays 


Is 2mA of minder werkelijk mogelijk? 

Ja, met General Instruments nieuwe 

MAN 6100 serie LED displays, die typ. 20mW. 
per karakter verbruiken. 


Fantastisch hé, 
die lichtopbrengst bij dat 
lage energieverbruik. 
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den stoort dat niet. Eerder valt het op, dat in 
de nagebootste wegberm geen bomen of 
kilometerpaaltjes staan, die het rijgeluid re- 
flecteren. Aangezien veel automobilisten 
onbewust hun snelheid aan de hand van 
gereflecteerde geluiden taxeren, ontbreekt 
een hulpmiddel waaraan men gewend is: 
men rijdt dikwijls te snel. Wie moeilijke 
bochten de baas moet blijven merkt dat 
spoedig. 


Bij de computersimulatie is niets aan het | 


toeval overgelaten. Tijdens het rijden over 
een hobbelige weg kunnen de eigenschap- 
pen van de schokbrekers worden gewij- 
zigd. De verslaggever moet bekennen dat 


hij zelden zo'n akelig duizelig gevoel had | 


als met een zachte Amerikaanse vering bij 
het hobbelen. Dag en nacht, onweer en zij- 
wind kunnen vanaf de commandotafel wor- 
den ingevoerd, evenals plaatselijke glad- 
heid of mist en slecht zicht. Ook de fysische 
eigenschappen van het voertuig kunnen 
naar willekeur worden veranderd om de ef- 
fecten op de verkeersveiligheid te beproe- 
ven. Zo kan bijvoorbeeld de maximale ver- 
snelling van stilstand tot 100 kilometer per 
uur op twee seconden worden ingesteld. 
Ook kunnen technische wijzigingen wor- 
den beproefd voor ze werkelijk ontwikkeld 
moeten worden. Het is duidelijk dat daar- 
mee veel geld kan worden bespaard in de 
ontwikkeligsfase van nieuwe modellen. 
Feitelijk is er geen situatie te bedenken, die 
de computer niet vermag weer te geven. 
Zo kan het onderzoek gericht worden op 


kwaliteitsbewijs 12 


Bel ons voor méér informatie. 


Sek bandkabel 
connectorverbindingen 


De meest efficiënte en zekere manier om bandkabels aante sluiten. 
Met polarisatienok, contactaanduiding door pijlindicatie, zodat 
foute connectorverbindingen uitgesloten zijn. 10-64-polig, metver- 
gulde contacten. Ook verkrijgbaar met trekontlasting. Bij Jobarco. 


Het digitale beeldsysteem berekent in 80 milliseconden telkens opnieuw een beeld dat via 6 vi- 
deo-projectoren op een halfcirkelvormig beeldvlak over 180° wordt afgebeeld. 


het enige aspect dat niet is te simuleren: 
het rijgedrag van echte mensen onder be- 
paalde technische omstandigheden en 
verkeerssituaties. Dat maakt de simulator 


tot een wezenlijk instrument op zoek naar | 


meer actieve zekerheid. 


BEKEURING 


Onbetwist is de rijsimulator uit Mariénfeld, 
waarvan het eerste ontwerp uit 1980 da- 
teert, technisch de meest geavanceerde 
ter wereld. Hij wint het ook van de vluchtna- 
bootsers uit de luchtvaart. Tien jaar gele- 
den, meent Hörnig, bestond de techniek 
nog niet eens om zo'n simulator te realise- 
ren. Amerikaanse ‘geboortehulp' kwam er 
niet aan te pas. De computers, verzekert 
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Hubertus Christ, chef ontwikkeling, werden 
‘kaal’ gekocht, de simulatieprogramma's 
bij Daimler-Benz geschreven. Nog steeds 
zoeken de ontwikkelaars naar mogelijkhe- 
den tot verbeteringen. Daartoe behoort 
een 'bekeuringsprogramma’ voor het door 
rood licht rijden. In principe is daarvoor 
geen moeilijke procedure nodig. 
Momenteel kunnen maximaal zes voertui- 
gen in de simulatie ten tonele worden ge- 
voerd. Elk voertuig meer is een kwestie van 
de rekencapaciteit van het systeem, die 
dank zij technische vooruitgang op micro- 
elektronisch gebied nog kan worden uitge- 
breid. De simulatie kan daardoor alleen 
maar aan realiteit winnen. 
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"High a CMOS: laag 
stroomverbruik gekombineerd 
met hoge schakelsnelheid. 


De serie High Speed CMOS IC's van Motorola kombineert op 
uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CMOS (laag 
stroomverbruik) en low-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid). 
Het resultaat is een lijn IC's met schakelsnelheden tot 25 nsec 

(30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 uA (type MC74HCO0). 
Verdere voordelen van High Speed CMOS zijn grotere spannings- 
toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere 
printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid. 

Een groot gedeelte van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS 
IC's hebben we op voorraad. 


Onze Motorola specialisten 
kunnen u er alles over 
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Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland. 
04139-2951, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut) 


RODELCO 
VEELZIJDIG 


GESPECIALISEERD 


VERBINDINDINGS- 


TECHNIEK 
met: 


TB /Ansley 


+ bandkabel & connectors 

e IC voeten 

¢ flexibele verbindingen 

e under carpet wiring 

e fiber optic verbindings- 
systemen 

e vele andere verbindings- 
componenten 

e verwerkingsapparatuur 


= 


¢ verbindingssystemen 
voor bandkabel en losse 
draadaansluiting in IDC- 
en krimptechniek 

* ongeïsoleerde terminals 
op rol 


Amphenol 


An AALUED Company 


e coaxconnectors 

e printconnectors 

e ronde connectors 
(incl. mil-spec) 

e interface connectors 
(o.a. sub-D, micro ribbon 
& filterconnectors) 

e connectors voor hoge 
vermogens 

e fiber optic connectors 

e IC voeten 

e verwerkingsapparatuur 


(Œ POMONA 


e breed assortiment 
testaccessoires 


Takkebijsters 2 - Postbus 6824 - 4802 HV Breda 
doorkiesnr. 076-784881 centrale: 076-78491 1 
telex: 54195 - telefax: 076-710029 


AVIO-DIEPEN BV 


Uw betrouwbare leverancier voor: 


STRUTHERS DUNN RELAYS 

Leverancier van Hi-Rel industriële relays, compact, 
General purpose plug-in relays, reed relays, 
aerospace/militaire relays volgens QPL en MIL-specs 
R6106, MIL -R83726, M83407, MSFC-339 en 
MIL-R-5757, tuners, solid state, hybrid en speciale 
relays. 


KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS 

Het Kings programma omvat de volgende 
produktgroepen: R.F. coaxiale connectoren, zoals 
SMA, BNC, TNC, N.C.-series etc., telephone plugs & 
jacks, microwave componenten, broadcastproducts, 
attenuators & terminations. 


NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS: 
Naast de SMA-connectors voor semi-rigid cable .141. 
Nu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3) voor .085 
semi-rigid cable t.b.v. SMA-crimpconnectors 


SURPRENANT DRAAD EN KABEL 

Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel, 
coax kabel, telefoon-vliegtuig: hittebestendige-, 
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor o.a. 
MIL-W22759 en MIL-W81044. 


GLENAIR 
Connector accesoires en specials. 


RFI SHIELDING LTD 

Deze Engelse fabriek is gespecialiseerd in het 
ontwerpen en produceren van afschermingsmaterialen 
tegen electromagnetische stroringen. Het RFI - 
programma strekt zich uit van metaalgeinpregneerde 
rubberen pakkingen tot afgeschermde vesters en 
ventilatie-openingen. 


CANNON ELECTRIC CONNECTORS 
Leveranciers van een groot assortiment connectoren en 
bandkabel voor industriéle en militaire toepassingen. 


Wilt umeer weten, dokumentatie en/of prijzen 
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan even onze 
doorkiesnummers:(070)-400(765),-768 of -769. 


avio-diepen bv 


vliegveld ypenburg rijswijk (z-h) 


tel 070-400922 telex 32030 


. DISCRETE POWER 

. SMALL SIGNAL TRANSISTORS 

¢ LINEAR INTEGRATED CIRCUITS 
e 74HCXXX/CMOS B 4000 SERIES 
*LOW POWER SCHOTTKY TTL 

* HCMOS GATE ARRAYS 

e MOS MEMORIES/ 
AICOM-Z80/EPROM’s 


vas Official 
ME distributor 


— mea-tronix iniernational bv 


Postbus 1152 - 2280 CD Rijswijk, Delftweg 69 - 2289 BA Rijswijk - 
Telefoon 015 -13 49 40* - Telex 38314 MCA NL 


Vele types 

uit voorraad 
leverbaar 

probeert u het maar! 


® 


wY 


Technology and Service 


SMM Range of 
switched Mode 
Multi Output 
Power Supplie 


International 
safety and RFI 


100% - 
standards. pum 


in on full load 
before despatch. 


SMM 30:12") 
SMM 30:15") 


SMM 30 S/122) 


SMM 5015 A5% 
SMM 50/15 A247 


Baal SMM 10012 A240 A12* 
1 


SMM 100154 
24.5 SMM 100 15 A244 


SMM 100245) 
ans 10 SMM 100 24 A12° 


SMM 1005128 : 
240.1215 SMM 100S 12 A240d.A12° 


SMM 120127 _ 
240.12/1.5 SMM 12012 A240 A127! 


- SMM 150 128 

240 12 5 SMM 150 12 A240 A12® 
SMM 150158 

SMM 150-15A24% 
SMM 200° 


SMM 30010) 


LIN 


E BRUY TE GEH 
ELEGPRONIGS 


B.E.M.-u T 1/S 


Micro Terminal/Controller 


met o.a. RS232C en Current Loop 
interface, realtime kalender/klok, 
ADC en temperatuur sensor. 


vanaf f 1.395,- 
excl. BTW (1-4 stuks 


nu ook leverbaar met 


MULTI-TASKING BASIC 


Standaard eigenschappen: 
* 


20-Key keyboard 

* 32 Karakter intelligent LCD display 

* MITOS 1, 2 of 3 operating software 
pakketten met uitgebreid manual 

* 2Kbyte CMOS RAM (8Kbyte optioneel) 

* ACIA (6551) voor RS232C en opto- 
coupler geisoleerde current loop 
interface 

* PIA (6520) met twee 8-bit bi- 
directionele parallelle poorten 

* Extra 8 stuks gebufferde output lijnen 
met LED status indikators 


Uit voorraad leverbaar 


VARILEC bn. 


NL - 6503 GD NIJMEGEN P.O. BOX 6693 
Telefoon 080 - 58 38 58 / Telex 48653-valec-n! 


* Realtime kalender/klok 

* Ni-Cad batterij buffer voor CMOS RAM 
en klok 

* Temperatuursensor, (0°C tot 51°C) 

* POWER-ON-RESET, Watch-dog timer 
en acoustisch alarm 

* Afmetingen 210 x 143 x 40 mm 

* Speciale OEM versies volgens klanten 
specificaties kunnen, binnen de 
technische grenzen van het ontwerp, 
geleverd worden 


Voor meer details: BEL 02972 — 3965 of 
Schrijf naar Brutech Electronics 


Brutech Electronics 


Hil | | B.E.M, 


SYSTEEMKAARTEN 


Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen 
Telefoon 02972-3965 Telex 18576 
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Optimisme op 
Semiconductor International ’85 


Produkten, opinies en conferentieverslag 


De toestand in de Europese halfgeleiderindustrie werd duidelijk 
weerspiegeld door de jaarlijkse Semiconductor International in het 
Britse Birmingham, dit jaar gehouden van 1 t/m 3 oktober. Dit is de 
enige tentoonstelling in Groot-Brittannië die geheel is gericht op de 
eisen van de halfgeleiderindustrie. Zowel voor wat betreft 
produktie-apparatuur als benodigde grondstoffen en halffabrikaten. 
Hoewel naar Amerikaanse standaarden nog van bescheiden 
omvang, groeide het aantal exposanten van 152 vorig jaar tot 192 en 
nam de in beslag genomen vloeroppervlakte zelfs met 60% toe 
Deze resultaten doen nauwelijks een halfgeleider-recessie 
vermoeden. Om meer uit te vinden over de gevoelens omtrent de 
Europese marktpositie en de manieren waarop de diverse bedrijven 
de Europese uitdaging benaderen, werd daarom een aantal 
exposanten naar hun persoonlijke opinie gevraagd. Zodoende is dit 
verslag een drieluik geworden, dat de visie van de exposanten 
weergeeft, een aantal getoonde produkten de revue laat passeren en 
daarnaast ruime aandacht besteedt aan de conferentie die per 
traditie aan dit evenement van Europese allure is verbonden 


Een goede indicator voor de toestand van 
de halfgeleiderindustrie is het verbruik van 
chemicaliën; een directeur van een che- 
miebedrijf zei dat de verkoopresultaten 
veel slechter zijn dan verleden jaar en, ten- 
minste in het Verenigd Koninkrijk, in mid- 
den-1985 scherp omlaag gingen. Hij zag 
weinig verbetering tot de tweede helft van 
1986. Misschien is het niet verrassend dat 


het volgende commentaar juist komt van 
een vertegenwoordiger van een Japanse 
fabrikant: „De Europeanen hebben er ab- 
soluut geen idee van hoe ze de handel in 
produktie-apparatuur moeten aanpakken 
en ik zie geen hoop voor enige verbete- 
ring.” Andere (overwegend positievere) 
meningen zijn elders in dit artikel verza- 
meld. 


SPUTTEREN EN ETSEN 


Plasma Technology, gevestigd in de buurt 
van Bristol (GB), introduceerde tijdens de 
SI'85 haar 8000-serie, die verschillende 
apparaten voor plasma-bewerkingen om- 
vat. Anders dan de eerdere 800-serie van 
deze fabrikant (zie ook ELEKTRONI- 
CA 85/8, p. 45 … 51), is de nieuwe appara- 
tuur uitgerust met een robotarm. Deze arm 
is specifiek ontworpen voor het hanteren 
van silicium-wafers maar kan ook de zeer 
breekbare GaAs-wafers verwerken. Zon- 
der de noodzaak de wafer eerst iets te lich- 
ten, kan de arm wafers vanaf een geheel 
vlakke ondergrond oppakken en vervol- 
gens op een geheel vlakke ondergrond 
plaatsen. Met deze inrichting wordt een 
volledig automatisch cassette-naar-cas- 
sette transport bereikt, voor de gewenste 
capaciteit van 24 zes-inch wafers per uur. 
Afb. 1 toont de robotarm in een geopende 
uitvoering respectievelijk in een volledig af- 
geschermde uitvoering (afb. 1a) voor toe- 
passing in een stofvrije ruimte (afb. 1b). 


Voor reactief ionen-etsen van submicro- 
meter-structuren vermeldt de fabrikant een 
plasma-installatie waarvan het prijskaartje 
210 000 dollar vermeldt. Men stelt dat deze 
installatie voor wat betreft eigenschappen 
als resolutie, spoorbreedte en profieldiep- 


te, kan concurreren met apparaten uit de > 
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Europese halfgeleiderindustrie (glim)lachend door de recessie 


Namens Cahners Exhibitions, organi- 
| sator van de tentoonstelling, verklaarde 
Arthur Nolan: „We vertrouwen erop dat 
deze Semiconductor International ais 
barometer van de halfgeleiderindustrie 
een stemming van optimisme zal injec- 
teren in de momenteel nerveuze markt. 
We zijn bijzonder bemoedigd door de 
bijval die de tentoonstelling heeft gekre- 
gen, zowel in termen van het aantal be- 
zoekers als van het aantal exposan- 


David Carr, directielid van Plasma 
Technology (GB) zei: ,,Weliswaar staat 
het algemene klimaat in de Europese 
micro-elektronica in het teken van re- 
cessie, maar onze onderneming heeft 
het geluk niet te zijn betrokken bij appa- 
ratuur voor massaproduktie van sili- 
cium-componenten. Ontwikkelings- 
“werk voor galliumarsenide begint 
vruchten af te werpen, omdat juist door 
de silicium-recessie fondsen beschik- 
baar komen, die men nu aan GaAs-on- 
derzoek besteedt. Bovendien creëren 
beginnende fabrikanten die zich richten 
op de produktie van maat-IC's en vol- 
gens klantenspecificaties geprogram- 
meerde logica, vraag naar geavanceer- 
de apparatuur voor produktie van sili- 


Allan Goodbrand van Electrotech ont- 
vouwde de volgende visie: „Voor wat 
betreft halfgeleiderfabricage verschilt 
Europa van andere delen van de we- 
reld. Een paar fabrikanten, van Europe- 
se origine of in eigendom van Ameri- 
kaanse ondernemingen, hebben 
zich met succes gericht op de produktie 
van zeer geavanceerde standaard- 
IC's. Eris in Europa echter in veel grote- 
re mate sprake van een afgeschermde, 
vaak door overheden gesubsidieerde, 
fabricage van specialistische maat-IC's 
in een minder geavanceerde technolo- 
gie. Ook schijnt de Europese halfgelei- 
derindustrie niet de enorme overcapa- 
citeit te vertonen, die zo tekenend is 
voor de Verenigde Staten en Japan. Bij 
afnemende vraag wordt Europa daar- 
om minder sterk getroffen. Natuurlijk 
zijn de leveranciers van standaard-IC's 
hier even sterk in de vraag-en-prijzen- 
slag verwikkeld als in de rest van de we- 
reld en worden zij het zwaarst getroffen 
door een omslag van de conjunctuur. 


De andere fabrikanten schijnen echter 
in staat een goed deel van hun plannen 
voor de korte en middellange termijn te 
handhaven. Europa is een markt waarin 
Electrotech een aanzienlijk deel van 


| 


ten.” Bij de meeste exposanten zat die 
optimistische stemming er duidelijk in. 
Zij denken namelijk dat Europa uiterlijk 
in het tweede kwartaal van 1986 aan de 
recessie zal ontsnappen, hoewel een 
enkeling zich daarover veel pessimisti- 
scher uitliet. Natuurlijk bleken daarbij in- 
dividuele gezichtspunten aanzienlijk 
uiteen te lopen. De algemene concen- 
sus was echter dat, waar ook Europa 
sterk in negatieve zin de wereldwijde re- 


Silicium-fondsen naar GaAs 


cium halfgeleiders in relatief kleine aan- 
tallen.” 

Samenwerking in het kader van het Brit- 
se Alvey-programma heeft voor Carr's 
bedrijf geresulteerd in een verhuizing 
naar een veel ruimer pand in Yatton 
(omgeving Bristol). Het is dan ook niet 
verwonderlijk dat Carr ook een groot 
voorstander is van Europese samen- 
werking: „Europeanen zijn altijd goed 
waar het gaat om produkten van profes- 
sionele kwaliteit en kleine aantallen. 
Een recessie in massaprodukten voor 
de consumentenmarkt kan daarom 
gunstig uitpakken voor Europese fabri- 
kanten van produktie-apparatuur, maar 
niet voor die in Japan en de Verenigde 
Staten.” 


Overheidsfondsen stabiliserende factor 


haar omzet weghaalt. Afsluitend, moet 
ik echter zeggen dat de markt momen- 
teel over het geheel genomen erg flauw 
is en dit waarschijnlijk nog heel wat 
maanden zal blijven.” 


Peter Thompson van Metron Semicon- 
ductor Ltd. (Basingstoke, GB) zei dat 
Groot-Brittannië’s bedrijven-van-eigen- 
bodem van het ministerie van defensie 
fondsen ontvangen, die nu eenmaal 
niet verdwijnen tijdens een recessie in 
de halfgeleiderbranche. Hun custom- 
en semicustom-IC's zijn specifiek be- 
stemd voor de afnemer, zodat geen 
sprake is van dezelfde concurrentiever- 
houdingen als in de markt voor stan- 
daard-produkten. Om deze reden zijn in 
de halfgeleiderindustrie in het Verenigd 
Koninkrijk, evenals elders in Europa, 
nauwelijks grote ontslagen gevallen. 
Over de technologische ontwikkeling 
merkt Thompson op dat de röntgenlit- 
hografie in Europa niet zo snel groeit als 
enkele jaren geleden nog werd ver- 
wacht, hoofdzakelijk doordat de moge- 
lijkheden van optische lithografie inmid- 
dels zijn vergroot. In het Verenigd Ko- 
ninkrijk zullen de kleinste geometrieën 
van commerciële produkten 


| 


cessie heeft geproefd, de invioed ervan 
niet bij benadering zo erg is als in de 
Verenigde Staten. Als hoofdoorzaken 
kwamen naar voren de geringere mate 
waarin Europese halfgeleiderfabrikan- 
ten afhankelijk zijn van standaard-pro- 
dukten, de grotere diversificatie van het 
Europese produktenpalet, alsmede de 
stabiliserende invioed van overheids- 
fondsen voor ontwikkeling en aanschaf 
van civiele en militaire produkten. 


1,0 … 1,5 um bedragen, voor het me- 
rendeel geproduceerd met optische 
wafersteppers. 


Marktgat voor 
laboratoriumapparatuur 


Nordiko's Richard Burt stelde dat de re- 
cessie zijn bedrijf bij lange na niet zo 
hard heeft getroffen als de grote fabri- 
kanten van produktie-apparatuur. Als 
reden voert hij aan dat Nordiko zich 
hoofdzakelijk concentreert op appara- 
tuur voor onderzoek- en ontwikkelings- 
werk en kleine serieproduktie. Tevre- 
den constateert Burt dat de zaken goed 
gaan, temeer daar zijn firma uitbreidt op 
het Europese vasteland. Hij meende 
verder: „Er is een enorm gat inde markt | 
voor laboratoriumapparatuur 
R&D-sector, niet alleen in Groot-Brit- 
tannië, maar ook in de rest van Europa 
en de Verenigde Staten. Veel fabrikan- 
ten maken iets goedkoops en eenvou- 
digs of iets dat specifiek is ontworpen 
voor één toepassing. Zodoende dreigt 
men flexibiliteit te verliezen als men 
nieuwe processen moet ontwikkelen 
voor het submicrometer-tijdperk.”’ 

> 


in de | 


VERVOLG 


ELEKTRONICA 85/23 47 


Afb. 1. De 8000-5 -serie van Plasma Technology 
omvat verschillende apparaten voor plasma- 
bewerkingen die zijn uitgerust met een speci- 
fiek voor het hanteren van silicium- en GaAs- 
wafers ontworpen robotarm. Afb. (a) toont de 
robotarm in een geopende uitvoering; voor 
toepassing in een stofvrije ruimte is de arm 
volledig afgeschermd door een flexibele slang 
(b). 


Nicolas Vernon, directeur van Ma- 
tra GCA's Britse limited’, ontvouwde 
de volgende gezichtspunten over de 
toestand van Europa's halfgeleiderin- 
dustrie: „De Europese industrie blijft 
nog steeds draaien, ondanks de reces- 
sie in Amerika. Dit jaar hebben we een 
nieuwe fabriek gebouwd in Frankrijk en 
een trainingscentrum in West-Duits- 
land. Als vooraanstaand leverancier in 
Europa staan we op het standpunt dat 
we hier ook moeten doorgaan met in- 
vesteringen. In Groot-Brittannië begin- 
nen we op dit moment een samenwer- 
kingsprogramma met de Edinburgh Mi- 
crofabrication Unit.” 


Betere diversificatie 


Ook een zegsman van Johnson Matt- 
hey was van mening dat Europa de re- 
cessie naar het schijnt beter heeft door- 
staan dan de Verenigde Staten. Hij 
schrijft dit vooral toe aan de grotere di- 
versificatie van het Europese produk- 
tenpalet. „De meeste van onze afne- 
mers denken dat het dal van de reces- 
sie tussen heden en het volgend voor- 
jaar het dieptepunt zal bereiken.” Ver- 
volgens meent hij: „Volgens ons is voor 
de Europese halfgeleiderindustrie een 


V.S., die weliswaar een hogere verwer- | 


kingssnelheid hebben maar ruim het drie- 


voudige kosten. Met deze apparatuur | 


denkt de fabrikant geheel tegemoet te ko- 
men aan de specifieke eisen van klein- 
schalige wafer-fabricage. 


In dezelfde regio in Engeland is Electro- | 


tech gevestigd. Behalve apparatuur voor 


planair plasma-etsen en sputter-etsen, in- | 


troduceerde deze exposant de Plasma- 
fab660, een volledig geautomatiseerd 
systeem voor het etsen van wafers met 
diameters tot 6 inch, op basis van fluorine. 
Enkele kenmerken van deze in afb. 2 
weergegeven installatie zijn een grote ver- 
werkingscapaciteit, een 187,5kHz of 
13,56 MHz voeding en optische eindpunt- 
detectie. 


Voor Nordiko, een in het Zuidengelse Ha- 


vant gevestigde onderneming, was SI'85 | 


het platform voor de introductie van het 
sputtersysteem NS2050. Afgezien van de 
normale faciliteiten voor diode-sputteren 
en snel magnetron-sputteren, is de instal- 
latie geschikt voor sputteren met een sub- 
straat-voorspanning en co-sputteren met 
een geslotenlus-regeling van de substraat- 
temperatuur tot boven 500 °C. Mogelijke 
„extra's zijn een laadsluis en volledig 
automatische verwerking. 


Matra GCA (Kreuzlingen, West-Duitsland) 
toonde op de SI'85 voor het eerst de Wa- 
fertrace (R) 1006, een installatie voor ge- 


kingsove 
derfabrikanten in Europa betekent een 
stap in de goede richting.” 


Dr. J. A. Smith van Hiden Analytical 
(Warrington, GB) toonde zich eveneens 
een tevreden mens en ventileerde des- 
gevraagd graag in zijn bedrijf geen en- 
kel effect van sie te hebben be- 
merkt: „Door voortdurend met nieuwe 
produkten te komen, hebben we zowel 
in Amerika als in Europa onze poten- 
tiéle markt vergroot. Overigens zijn on- 
ze afnemers niet alleen in de halfgelei- 
derindustrie te vinden, zodat een reces- 

sie in die sector ons minder beinvioedt 
dan fabrikanten die daarvan geheel af- 
hankelijk zijn.” 


Hybride-technieken 


Bob Turnball (technisch directeur) en 
Peter Burgess (verkoopleider) van Al- 
pha Metals meenden dat hun bedrijf, als 
grondstoffenleverancier, alin een vroeg 
stadium de effecten van een recessie 
zou hebben moeten voelen. Onder 


Ta’ 


Afb. 2. Electrotech's Plasmafab 660, bestemd 
voor geautomatiseerd fluorine-etsen van wa- _ 
fers met diameters tot 6 inch. > 


meer door introductie van nieuwe pro- 
dukten, bleek het bedrijf echter in staat 
haar afzet de laatste tijd te vergroten. Zij 
voorzien dat de hybride-technieken 
steeds meer het werkterrein van de 
printplatenleveranciers zullen binnen- 
dringen. Direct op de printplaat gemon- 
teerde naakte IC-kristallen zullen veel 
goedkopere en compactere eenheden 
mogelijk maken. 


Interesse voor nieuwe 
technologieën 


Een Amerikaans commentaar tenslotte 
is afkomstig van Doug Young, van de 
firma Probe Technology in Santa Clara 
(Californië), pas begonnen met het ont- 
ginnen van de moeilijke Europese 
markt: „We ondervinden vooral proble- 
men met betrekking tot het naleven van 
ov omen levertijden, door alle 
import/export-bepalingen en vereiste 
douane-formaliteiten.” Daaraan toe- 
voegend merkte Young op dat Europe- 
se afnemers veel interesse tonen voor 
nieuwe technologieën, produkten en 
diensten die hun fabricagemogelijkhe- 
den kunnen ondersteunen. 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


Klein in prijs Groot inprestatie 


Krijgt U het zelf warm van de temperatuurproblemen in Uw 


elektronikabehuizingen? 


Wij lossen dit op door middel van een ruime keuze aan 
ventilatoren, waarin een speciale lagerkonstruktie borg staat 
voor een uiterst lange levensduur en een bijzonder laag 


ruisniveau. 


Standaard afmetingen 80 x 80, 92 x 92, 120 x 120 mm. 


Aluminium of kunststof behuizing. 
Luchtverplaatsing tot 173 m?/uur. 
Toerental tot 3100 RPM. 
Opgenomen vermogen: 7 tot 13 Watt. 
Uit voorraad leverbaar. 


Bel dus voor koeling naar: 


B Communications Machinery Corp. Ethernet Node Processors 
(ENP) voor Lance oplossingen. W Datacube Inc. Voor real time 
image processing en digital video hardware op VME bus, Multibus, 
Q-bus en IBM-PC’s. W Ciprico Inc. High performance Disk and 
Tape Controllers. ll Micro Memory Inc. ‘Add-in’ memories voor 
de VMEbus, Multibus, VERSAbus, EXORbus, LSI-11, Multibus II. 
B Mupac Corp. Packaging systemen voor de VMEbus, Multibus 
len Il. Œ National Instruments. De leader in IEEE-488 naar 
computer interfaces. (GPIB) W Omnibyte Corp. Multibus en 
VMEbus producten; 68000, 68010 en 68020 CPU boards. 
E Systech Corp. Multibus multi-channel communication control- 
lers, en data communications processor. W Graphic Strategies, 
Inc. VMEbus colorgraphic display controller boards. El Marinco 

Products Inc. Array single board processors for Multi- 
bus, IBM PC/AT, Texas Instruments Professional Computers en 
AT&T 6300 Personal ae te: 


zee DEGEF 


Sao sort ELECTRONICS BV 


De Steiger-zuid 215, 1351 AW Almere-haven 


SCS is tevens stockhouder van een zeer omvangrijk 
programma industrie-componenten en leverancier van een 
groot aantal top-industrieën. 


SCS Industrie-Componenten b.v. 
Oranjelaan 27 S 071 - 411151 
2382 PK Zoeterwoude Telex 39330 
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Afb. 3. Patroongenerator GCA4600L van Matra GCA. 


Conferentie Semiconductor | 
International '85 


Een over tien sessies verdeelde conferentie 
bestreek de laatste ontwikkelingen in de 
halfgeleidertechnologie en nam de eerste 
twee-en-een-halve dag van de tentoonstel- 
ling in beslag. De nadruk lag hierbij strikt op 
praktische problemen die men kan tegenko- 
men in het produktieproces van halfgeleider- 
componenten. 


Si-éénkristallen met CCZ-procédé 
Een verhandeling van Monsanto Electronic 
Materials Company had als onderwerp de 
kwaliteitsverbetering van silicium éénkristal- 
len, gegroeid door middel van een geavan- 
ceerd continu Czochralksi- of kortweg COZ- 
. Daarmee zijn over een gegeven 
lengte van de siliciumstaaf variaties in axiale 
resistiviteit bereikbaar van slechts +5% met 
overeenkomstig gereduceerde radiale resi- 
stiviteitsgradiënten. Vooral met fosfor gedo- 
teerde kristallen van het n-type profiteren 
aanzienlijk van het CCZ-procédé, wegens 
de lage effectieve segregatiecoëfficiënt van 
fosfor in silicium. Zuurstof (dat een bekende 
kritische factor vormt bij bepaling van de 
gasbi schappen van een sili- 
cium-wafer) kan men met een CCZ-procédé 
in axiale richting tot op +2% beheersen. Zo- 
doende wordt een beter reproduceerbare 
Eao verkregen dan voorheen moge- 
was. 


| Malvern Instruments 
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automatiseerde in-line verwerking van 6- 
inch wafers. Om uniforme adhesie van de 
fotolak te waarborgen, wordt het gas gedis- 
pergeerd op een verhitte wafer in de door 
een vacuüm omgeven plasmareactor. 
Voorts vestigde deze exposant de aan- 
dacht op de in afb. 3 getoonde patroonge- 
nerator GCA4600L. 


MONSTERNEMINGSAPPARAAT 

(Worchestershire, 
GB) exposeerde een apparaat voor mon- 
sterneming van corrosieve vloeistoffen, 


| zoals fluorwaterstof(zuur) in volumes van 


10 … 100 ml. Alle bevochtigde oppervlak- 
ken zijn vervaardigd uit teflon. Beschikbare 


| sensoren zijn typen voor deeltjestelling en 
| meting van de deeltjesafmetingen (vanaf 


0,5 um). 


AUTOCLAAF 

Een nieuw type autoclaaf voor levensduur- 
proeven van elektronische componenten 
door versnelde oudering, werd getoond 


| door Adelphi Manufacturing Co. Ltd. Voor 


de ontwikkeling van dit apparaat, die onge- 
veer tien jaar in beslag nam, tekende Bri- 
tish Telecom Research Laboratories. Vol- 
gens de exposant heeft deze inspanning 
geresulteerd in 's werelds geavanceerdste 
ouderingsapparaat in zijn soort. In de be- 
proevingskamer bedraagt de temperatuur 
maximaal 148 °C. Door de niet-verzadigde 
atmosfeer in de kamer kunnen de te be- 


proeven componenten spanning voeren [>> 


Bubbler voor doteringsstoffen 

Een voordracht van de fabrikant E. Merk be- 
schreef een nieuw type ,,bubbler’’ voor ge- 
vaarlijke doteringsstoffen, waarmee geslo- 
ten systemen moeten zijn uitgerust voor ver- 
betering van de veiligheid en voor het hand- 
haven van de zuiverheid van de doterings- 
stof. Gesteld werd dat voor zulke stoffen het 
gebruik van een container van zeer zuiver 
glas en een teflon buis een eenvoudige en 
voordelige oplossing kunnen bieden. In dit 
verband werd ook ingegaan op de effecten 
van verontreinigingssporen in de materialen 
(in het bijzonder door water). 


Dynamic recoil mixing 

Een volgende voordracht in de sessie over 
halfgeleidermaterialen ging in op onderzoek 
aan de universiteit van Salford (GB) betref- 
fende oppervlak-modificatie met behuip van 
DRM-technieken (dynamic recoil mixing) ten 
behoeve van de halfgeleiderfabricage. Tot 
dusver vond het aanbrengen van een me- 
taallaagje op silicium door een bombarde- 
ment van energierijke ionen doorgaans 
plaats met energieën tussen 100 en 
300 keV. Bij deze energieniveaus treden na- 
melijk in het filmmateriaal de geringste sput- 
tereffecten op. 

Onderzoekers uit Salford beschreven echter 
het bombarderen van goudfilms op silicium, 
met 30 keV argon-ionen. Het sputteren van 
het goud werd tegengegaan door gelijktijdi- 
ge depositie met een nauwkeurig beheerste 


snelheid, oftewel door DRM. Resultaat van 
deze bewerking was de vorming van meta- 
stabiel amorf silicium van de samenstelling 
AuzeSio4. Voorts werd ingegaan op de ther- 
mische stabiliteit van deze samenstelling bij 
temperaturen tot 340 °C alsmede op enkele 
voorlopige resultaten voor kobalt-op-sili- 
cium. 


optica 

Een complete sessie stond in het teken van 
galliumarsenide, dat in Europa onderwerp is 
van uitvoerig onderzoek. Gordon Doughty, 
verbonden aan de afdeling Electronics and | 
Electrical Engineering van de universiteit 
van Glasgow (Schotland) behandelde het 
droog etsen van Ill-V-materialen. Daarbij re- 
fereerde hij in het bijzonder aan toepassin- 
gen ten behoeve van de geïntegreerde opti- 
ca. Fabricage van gladde en gelijkmatige 
golfgeleiders met een geringe demping ver- 
eist nieuwe technieken voor droog etsen. De 
universiteit van Glasgow werkt samen met 
de industrie aan de ontwikkeling van derge- 
lijke technieken. Hierbij wordt veel aandacht 
geschonken aan het voorkomen van tijdens 
het etsproces optredende oppervlakbescha- 
digingen die verzwakking kunnen introduce- 
ren en het gedrag van op een substraat geïn- 
tegreerde componenten kunnen verslechte- 
ren. Droog etsen dient een geschikt compro- 
mis te zijn tussen de mate van chemische 
activiteit (die bijdraagt aan gladde structu- 
ren, doch een negatieve invloed heeft op de 
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UW TOELEVERANCIER VOOR 


* Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen: 
— CAD-CAM mogelijkheden 
— Ontwikkeling en ontwerp electronica 
— Lay-outs ontwerpen (CAD) 


* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers: 
— Prototypes 
— Snelle series 
— Grote series (standaard 100% electrisch getest) 


* Productie van printplaten tot en met complete units: 
— Componentenpakketten 
— Assembleren prototype/kleine series 
— Assembleren seriematig (CAM) 
— Mechanische montage 
— Testen 


Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of 
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een afspraak met u maken. 


Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312 


LCD MODULEN - (ALPHA)NUMERIEK - GRAFISCH 


e Nu ruim 700 typen LCD modulen als DVM, timer, klok, teller, 
BCD-in, frequentie. 

© Ino.a. 3'/2-4-41/2-8 digits, alphanumeriek in een en meerregels 
en teken per regel. 

e Diverse typen voor uP aansluiting. Ook typen met BCD uitgang, 
enz. 

© Cijferhoogten 9, 13, 18, 25 en tot 100 mm. 

e Verlichting en verhoogd temperatuurbereik 

e Typen voor diverse voedingsspanningen. 

e Zeer kontrastrijk glasdisplay. 

@ Praktisch inbouwraam (inbegrepen) geeft een zeer fraai uiterlijk. 


P = DA K i eksklusiviteiten ! 


Postbus 7095 - 5980 AB PANNINGEN 
Tel: 04760 - 2685- Telex: 58806 pedak nl 


“=== DC-DC CONVERTERS === 


Keuze uit meer dan 100 typen 


Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100 
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zonder het risico van geleiding door de vor- | 


ming van een waterfilm. 


WAFER PROBER 


Co-ordinate Technology (Lancaster, GB) 
exposeerde een nieuw wafer-sondeerap- 


paraat (,,wafer prober’’), dat is onderge- | 


bracht in een compacte en lichte eenheid. 
De exposant stelt dat het apparaat alle 
voor produktietoepassingen vereiste 
eigenschappen in zich verenigt. In stan- 
daard-uitvoering bedraagt de resolutie 
10 um; voor de nauwkeurigere versie 
wordt een resolutie van 5 um vermeld. 


WATERFILTER 


Evenals tijdens de voorgaande opvoering 
van Semiconductor International, toonde 
Millipore (UK) Ltd. verschillende reini- 
gingsfilters voor vloeistoffen en gassen. 
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Afb. 4. Millipore Ultraguard filtreer-eenheid voor gedeioniseerd water. 


rende epoxyhars om op printplaten ge- 


| monteerde naakte kristallen te bescher- 


We noemden in ons vorige verslag (ELEK- | 


TRONICA 84/23, p. 23) reeds de Ultra- 


guard, een filtreer-eenheid voor gedeioni- | 


seerd water, maar bleven een afbeelding 
van dit produkt schuldig. Afb. 4 geeft als- 
nog een indruk van het uiterlijk van dit wa- 
terfilter, dat door toepassing van tangentié- 
le stroming niet verstopt kan raken en deel- 
tjes en colloiden tot 0,006 um uit het water 
verwijdert. 


VOCHTWERENDE EPOXYHARS VOOR 
HYBRIDEN 

Alpha Metals introduceerde penrooster- 
substraten en een zeer zuivere vochtwe- 


tron-ionen-etsen bsten $ 
mengestelde haloleisers (il atori. 


- ten). Hierbij lag de nadruk op de fabricage 


men. Vochtdeeltjes gaan met deze hars 
een binding aan die effectiever wordt naar- 
mate de temperatuur toeneemt. Dit in te- 
genstelling tot vele andere materialen die 
bij hogere temperaturen juist vocht af- 
scheiden. 


Ill-IV-MATERIALEN 


ICI Wafer Technology, gevestigd in Milton 
Keynes is sinds januari 1985 een onder- 
deel van Imperial Chemical Industries, ge- 
vormd na een overneming van de activitei- 
ten van Cambridge Instruments Ltd. op het 
gebied van lll-IV-halfgeleidermaterialen. 
Naar eigen zeggen is ICI Wafer Technolo- 
gy momenteel in Groot-Brittannië de enige 
leverancier van galliumarsenide voor geïn- 
tegreerde schakelingen. Zowel in Europa 


van dempingsarme golfgeleiders voor geïn- 
tegreerde optica. 

Een planair magnetisch veld kan de ionisa- 
tiedichtheid van een lagedruk-ontlading ver- 
groten om een hogere etssnelheid te verkrij- 
gen bij geringe ionen-energieën, zodat de 
beschadigingseffecten zo klein mogelijk blij- 
ven. Koolstoftetrafluoride werd gebruikt voor 
het sputter-etsen van het daartoe zeer bruik- 
bare maskermateriaal titanium; de selectivi- 
teit van de fotolak (hooguit 1 : 1) vormt hier 
de voornaamste beperking. Eveneens ver- 
meldde Rodgers het gebruik van een tita- 
nium masker voor het met behulp van argon- 
etsen vervaardigen van InP-structuren (InP 
bevat geen vluchtige fluoriden of chioriden) 
en GaAs-structuren. De etssnelheid bleek 
tamelijk constant over een drukgebied van 
0,27 …4,0 Pa en met een reproduceerbaar- 
heid van + 10%, maar nam af bij drukken ho- 
ger dan 4,0 Pa. Bij InP werd een etssnelheid 
van 90 nm per minuut genoteerd; bij GaAs 
bedroeg dit 60 nm per minuut. In beide mate- 
rialen bereikte men glad geétste opperviak- 
ken en nagenoeg verticale ribprofielen tot 
een diepte van 2 um. 


Fotolithografie met excimerlasers 

R. A. Lawes van het Rutherford Appleton 
Laboratory (Oxfordshire, GB) ging in op het 
gebruik van excimerlasers in de fotolithogra- 
fie, als alternatief voor dure elektronenbun- 
delsystemen en nog met veel problemen 
omgeven röntgensystemen. Excimerlasers 


als in de Verenigde Staten behoort de on- 
derneming voorts tot de leveranciers van 
indiumfosfide. 


AUTOMATISCHE MEETSSYSTEMEN 
Behalve de eerder in dit artikel genoemde 
apparaten, was bij Matra GCA ook een di- 
gitale vlakheidsanalysator te zien, die 
automatisch de vlakheid kan meten van 
wafers, fotomaskers en reticles, zie afb. 5. 


Vickers Instruments (York, GB) toonde on- 
der meer een nieuwe meetopstelling voor 
automatische meting van de luchtspleet 
van magneetkoppen, zie afb. 6. Voorts 
was op de Vickers-stand de Quaestor 
CDO7A te zien, een systeem voor volledig 
automatische dimensiemeting van halfge- 
leiderstructuren (spoorbreedten) op wa- 


fers met een diameter van 3, 4, 5 en 6 inch. > 


kunnen een piekvermogen van ruim 10 MW 
leveren, in pulsen met een (nominale) duur 
van 10 ns. Daarmee kunnen ze een gebiedje 
van 10 x 10 mm belichten met een uniformi- 
teit die beter is dan +5%, wat de excimerla- 
ser tot een ideale bron maakt voor „step- 
and-repeat'"'-systemen. Gezien de golfleng- 
te van 193 nm, zou een AFr-laser met een 
kwartslens of een reflecterend optisch sys- 
teem sporen met een breedte van slechts 
0,25 um kunnen afdrukken. Met een 157 nm 
F,-laser zijn zelfs spoorbreedten van 
0,15 um gerealiseerd; op deze golflengte 
zijn kwartsoptieken echter onbruikbaar. Het 
direct „wegbranden' van metaallaagjes 
door zeer energierijke pulsen van een in het 
diep-UV-gebied stralende excimerlaser, 
biedt de mogelijkheid tot een volledig droge 
bewerking. Anderzijds is het ook mogelijk 
met een aantal pulsen van geringere energie 
fotolak te belichten en de fotolak op de con- 
ventionele manier te ontwikkelen. Door de 
grote belichtingsintensiteit zou men in staat 
zijn de fotolak-parameters te optimaliseren, 
zonder daarbij rekening te houden met de ef- 
fecten hiervan op de gevoeligheid. 


Voor belichting met excimerlasers zijn nor- 
male chroom-op-glas-maskers bruikbaar, 
zodat de problemen van röntgenmaskers 
achterwege blijven. Wel volgt uit de zeer kor- 
te belichtingstijd de noodzaak om de object- 
tafel volstrekt stationair te houden, meer nog 
dan bij traditionele optische apparatuur. Het 
grootste nadeel van het toepassen van exci- 
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„BETER DAN EEN 
DERDE HAND 


Het ,,derde handje” dat uitgroeide tot ’n systeem. 
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid 
en gekanteld worden. 


Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.: 

— printplaathouders 

— werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm 
— vacuum voetstuk 

— bankschroefjes met nylon of stalen bekken 
enz., enz. 


Een uitgebreide katalogus ligt voor U 
klaar. 
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TECHNICAL TOOLS B.V. 
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ame. 


Afb. 5. Digitale vlakheidsanalysator van Matra GCA, voor automatische vlakheidsmeting van wa- 
fers, fotomaskers en reticles. 


merlasers is de noodzaak van kwartsoptie- 
ken voor golflengten beneden 200 nm. Dat 
de huidige excimerlasers groot zijn, wordt 
minder als een nadeel beschouwd. De voor 
deze toepassing gewenste vermogensni- 
veaus laten namelijk een aanmerkelijk com- 
pactere constructie toe. 


Vierlaags metallisatie 

Het ontwerpen van vierlaags verbindings- 
structuren vormde het onderwerp van een 
verhandeling door J. R. Cutter van Plessey 
Research (Caswell, GB). Hij concludeerde 
dat de kosten van een vierlaags metallisatie 
30 … 50% van de totale bewerkingskosten 
zullen uitmaken. Kosten die zichzelf echter 
„terugverdienen’’ door een voorheen onbe- 
reikbare pakkingsdichtheid en verwerkings- 
snelheid. Het schakelingsontwerp zal echter 
een zorgvuldige structurering vereisen om te 
voorkomen dat het ontwerp contraproduktief 
wordt doordat verbindingen tussen silicium 
en hogere metaallagen verbindingsmoge- 
lijkheden met tussenlagen blokkeren. 


Planarisatietechnieken voor VLSI 

A. Williams, medewerker van Materials Re- 
search Corporation Ltd., ging in op planari- 
satietechnieken voor VLSI-fabricage. Hij be- 
schouwde in dit verband de effecten van een 
voorspanning tijdens het sputteren van alu- 
minium of siliciumdioxyde in relatie tot stap- 


Afb. 6. Meetopstelling voor automatische me- 
ting van de luchtspleet van magneetkoppen 
(Vickers Instruments). 


De objecttafel positioneert met een on- 
nauwkeurigheid van 0,5 um; door patroon- 
herkenning wordt de te meten structuur tel- 


| kens exact gelokaliseerd. Zodoende kan 


het systeem sporen meten met een klein- 
ste breedte van 0,7 um. 


THERMOKOPPEL VOOR 
DIFFUSIEOVENS 


Van de door Johnson Matthey getoonde 
produkten noemen we de Deltalog, een 
thermokoppel voor toepassing in diffusie- 


bedekking, korrelgrootte en filmkwaliteit. De 
alternatieve techniek, planarisatie-etsen van 
twee verschillende materialen met een 1 : 1 
selectiviteit, kan voor zowel oxyde als fotolak 
de zeer hoge etssnelheid van 800 nm per 
minuut opleveren, onder handhaving van 
een lage gasdruk. 


Eindpunt-detectie bij PECVD 

In een sessie betreffende geautomatiseerde 
halfgeleiderfabricage hield J. Eley van Elec- 
trotech een verhandeling over een thermi- 
sche techniek voor controle en eindpunt-de- 
tectie van PECVD-processen (plasma en- 
hanced chemical vapour deposition). De 
verandering in warmte-afgifte die optreedt in 
het eindstadium van het proces beinvioedt 
de thermische massa van het systeem. De- 
tectie van de vrijkomende infraroodstraling 
in de band van 800 … 1100 nm levert een 
zeer nauwkeurige en reproduceerbare indi- 
catie van het eindpunt. Als detector dient een 
silicium fotodiode met een infrarood-filter. 


Vloeistoffen voor dompelproeven 

Een voordracht over het gebruik van nieuwe 
fluorinehoudende vloeistoffen voor het door 
onderdompeling beproeven van halfgelei- 
dercomponenten, werd gehouden door 
L. Flabbi van Montefluos S.P.A. De verschil- 
lende beproevingstechnieken omvatten: 

— thermische schokproeven door onder- 
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ovens en uitgerust met een zichtbare indi- 
catie voor het geval dat dit thermokoppel 
buiten het gekalibreerde gebied dreigt te 
raken. 


WAFER-SERIES 


Monsanto Electronics Materials Company 
kondigde een drietal wafer-series aan, met 
de verzamelnaam Applications Series Wa- 
fers. Het eerste type betreft de ULSI-serie 
(Ultra Large Scale Integration), bestemd 
voor IC's met submicrometer-structuren. 


Beide andere series zijn bestemd voor 
VLSI-structuren van 1 … 3 um respectie- 
velijk LSI/MSI-structuren van 3 um en gro- 
ter. Voor de fabricage van deze produkten 
heeft Monsanto £ 60 miljoen geïnvesteerd 


| in een fabriek in Milton Keynes. Hier zal 


men gepolijste wafers kunnen produceren 


| die geheel tegemoetkomen aan specifieke 


wensen van de afnemer. In maart 1986 
moet de fabriek operationeel zijn. 


dompeling in hete en koude vloeistoffen; 
— lekproeven in perfluorine-vloeistof van 
125 °C door visuele inspectie van de van- 
af de component stromende luchtbelle- 


tjes; 

— oudering in een vloeistof van tem- 
peratuur (bijvoorbeeld 1 week in 150 °C) 
he potentiële voortijdige uitval te ontdek- 

en. 


Perfluoropolyether-vloeistoffen (PFPE) heb- 
ben voordelen boven de gebruikelijke per- 
fluoroalkanen en inen en zijn 
produceerbaar met uiteenlopende kookpun- 
ten en viscositeiten. Flabbi beschreef een 
PFPE-vloeistof die als eerste geschikt zou 
zijn voor thermische schokproeven over het 
gehele temperatuurgebied van — 
65°C … +150°C. Dit vereenvoudigt be- 
proevingsprocedures en reduceert verdam- 
pingsverliezen en kosten. Andere voor ther- 
mische schokproeven gebruikte vloeistoffen 
met een geschikt kookpunt en geschikte an- 
dere vertonen een te grote 
viscositeit bij -65 °C. Ook voor oudering en 
lekproeven zou PFPE voordelen bieden. 
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Voor f 466,-* bent u eigenaar van de 
eerste analoge/ digitale handmultimeter 
ter wereld met een "Touch Hold”- 
funktie. 


DE FLUKE 77. 


De unieke "Touch Hold”-funktie 
detekteert meetwaarden en houdt ze 
automatisch vast. Nu kunt u zich beter 
koncentreren op de plaatsing van de 
meetpennen want u hoeft niet tegelijkertijd 
op het display te kijken. 


Bij het meten van een goede waarde 


waarschuwt de Fluke 77 met een 
piepsignaal. 


Fluke (Nederland) B.V. 


Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg 


Tel.: (013) 352455 Telex: 52683 


De Fluke 77 is uitermate geschikt in 
situaties waar toegankelijkheid een 
probleem vormt, of wanneer aan kritische 


metingen extra zorg moet worden besteed. 


Op hun weg naar de top hebben de 
Fluke 70 modellen de beste plaatsen 
veroverd. Het zijn de eerste industriële 
kwaliteitsmeters met zelfinstellend bereik 
waarin digitale en analoge displays worden 
gekombineerd. Deze sterke Amerikaanse 
multimeters hebben een garantie van 3 
jaar. De levensduur van de batterijen is 
meer dan 2000 uur. 

Volledige dokumentatie over de Fluke 
77 met "Touch Hold”-funktie is aan te 
vragen bij: 


KEUR 


Almelo, Radio Nijhuis, 05490-19191; Amstelveen, Valkenberg B.V., 020-432470; Amsterdam, Valkenberg B.V., 020-184022; AKB-Technima, 
020-221432; Apeldoorn, Van Essen Electronica, 055-212485; Arnhem, Radio Te Kaat, 085-454518; Den Helder, Elab Electronica Systems, 


02230-12000; Eindhoven, Vogelzang, 040-447955, Postorders, 040-44829; Enschede, Radio Nijhuis, 053-315169; 's-Gravenhage, Stuut & Bruin, 


FLUKE, VOORAAN IN 
DIGITALE MULTIMETERS 


Fluke 13 


FL. 299.- 
Analoge/digitale aflezing 
Volts, ohms, 10 A. 
diode test 
Automatische 
meetbereikinstelling 
0,7% basis DC 
nauwkeurigheid 
2000+ uur batterij 
levensduur 


3-jaar garantie 


Fluke 75 
FL. 360,-* 


Analoge/ digitale aflezing _ 


Volts, ohms, 10A, mA 
diode test 


Continuiteit met ‘beeper 


_ Automatische en hand 


meetbereikinstelling 


Analoge/ digitale aflezing 
Volts, ohms, 10A, mA 
diode test 
Continuïteit met beeper 
Automatische en hand — 
meetbereikinstelling 


_ 0,5% basis0C 


nauwkeurigheid 


2000+ vur batterij 
levensduur 


3 3-jaar garantie 


070-604993; Groningen, Fa. Thobur, 050-185044; Haarlem, Balieverkoop: Display Elektronika, 023-322421; Heerlen, Regenboog Elektronikashop, — 
045-716829; Vogelzang, 045-716055; Helden-Panningen, Tummers B.V., 04760-1300; Hellevoetsluis, Imatech, 01883-13944; Hengelo, Radio 


Nijhuis, 074-917567; ‘s-Hertogenbosch, Ben van Dijk, 073-216232; Digitab Benelux, 073-210490; Hilversum, Schopman van Appel, 035-47341 


Hooghalen, Bakker Elektrotechniek, 05939-555; Leiden, AKB-Technima, 071-765200; Maastricht, Regenboog Elektronikashop, 043-12257 
Vogelzang, 043-14169; Nistelrode, Ben van Dijk, 04124-1503; Nijmegen, Radio Technical, 080-225210; Oss, Ben van Dijk, 04120-34139 


Pur--srend, Valkenberg B.V., 02990-20727; Roermond, Tummers, 04750-35154; Rotterdam, D.I.L. Elektronika, 010-854213; Elektrocirkel, 010- 


851088; Sittard, Regenboog Elektronikashop, 04490-12355; Terneuzen, Etec Nederland B.V., 01150-13557; Tilùurg, Balieverkoop: Segment 


Elektronika, 013-360848; Schopman van Appel, 013-675933; Utrecht, Industrie en Postorders: Display Elektronika, 030-315416; Balieverkoop: 
Display Elektronika, 030-315655; Weert, Van de Meerakker B.V., 04950-36072; Zaandam, Valkenberg B.V., 075-168255; Zutphen, Schopman van 


Appel, 05750-17451, Zwolle, Radio Nijhuis, 038-213804 


Touch Hold functie 
0,3% basis DC 
nauwkeurigheid 
2000+ uur batterij 
levensduur 
Saar garantie 
Veelzijdig étui 


“Gebaseerd op een voor alle landen aanbevolen prijs, excl. BTW, geldig vanaf 


110.84 


FLUKE 


@ 


: 
= 
z 
ed 
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Electronic Components & Applications 
Electronic Components & Applications 
wordt vier keer per jaar uitgegeven door 
Philips Electronic Components and Mater- 
ials Division (Elcoma), in samenwerking 
met geassocieerde bedrijven zoals Mullard 
Ltd., Valvo en Signetics. Ter informatie van 
de professionele elektronicus bevat de zo- 
juist verschenen editie 1/85 een aantal bij- 
dragen over recente ontwikkelingen op het 
gebied van elektronische componenten en 
schakelingen. 

Het openingsartikel introduceert een 
spraak-ontwikkelsysteem waarin gebruik 
is gemaakt van een personal computer en 
een eenvoudige I/O. Bij dit systeem wordt 
de gesynthetiseerde spraak niet in geco- 
deerde, doch in grafische vorm weergege- 
ven op een beeldscherm. Zodoende zou 
de „editing” in een dag zijn te leren. In een 
volgende bijdrage komt de kwaliteit van 
zeer snelle CMOS-schakelingen aan de 
orde, zoals de HC-, HCT- en HCV-typen. 
Philips streeft naar een gemiddelde fabri- 
cage-uitval van 100 ppm en een uitval bij 
gebruik van 6-10-®/uur (bij een temperatuur 
van 50°C). 


Ook de sector microcomputersystemen is 
niet vergeten, getuige een tweetal tweetal 
verhandelingen over componenten rond 
de 68000. Zo wordt een overzicht gegeven 
van periferie-IC's voor datacommunicatie, 
die door keuzemogelijkheden met behulp 
van programmatuur geschikt zijn voor een 
breed spectrum protocollen. Een en ander 
is geïllustreerd met enkele toepassings- 
voorbeelden. De MAC's (memory access 
controllers) 68910 en 68920 zijn onder- 
werp van het andere artikel. Deze compo- 
nenten kunnen de verwerkingssnelheid 
van systemen met respectievelijk de 
68010- en 68020-CPU verheffen tot die 
van de VAX-minicomputer. 


Als oplossing voor de problemen die bij het 
ontwerpen van multistandaard-TV-ontvan- 
gers bestaan rond de verschillende stan- 
daarden voor codering van de kleurinfor- 
matie, introduceert het tijdschrift de multi- 
standaard-kleurdecoders TDA4555/6. De- 
ze monolithische componenten kunnen 
automatisch omschakelen tussen PAL, 
NTSC en SECAM, met behulp van een 
ASR (automatic standard recognition). In 
dat geval duurt het proces van identificatie 
en omschakeling ongeveer een halve se- 
conde. Is er sprake van zwakke, ruisach- 
tige en vervormde signalen, dan kan men 
de ASR echter uitschakelen en de gewens- 
te standaard met de hand kiezen. 

Radiotechnici en -amateurs komen aan 
hun trekken met een beschrijving van een 
tweetal hoogfrequent-IC's voor draagbare 
communicatie-apparatuur, de NE602 
(200 MHz mengtrap/oscillator) en de 
NE604 (MF-versterker/begrenzer/FM-de- 
modulator/indicator) en ook in een artikel 
over een verbeterde geintegreerde AM- 


BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN | 


ARD 


HEWLETT PACK 


ontvangerschakeling TDA1072A. Dit laat- 
ste IC vervult alle actieve functies tussen 
antenne en LF-eindversterker. Het tijd- 
schrift besluit met een kort bericht over het 
onderzoek naar transistoren voor extreem 
hoge frequenties (>1000 GHz). Het gaat 
hier om monolithische transistoren waarin 


| gebruik wordt gemaakt van „hot elec- 


trons” de zogenaamde HEMT's. 


Hewlett-Packard Journal 

Het Hewlett-Packard Journal nr. 10/85 is 
geheel gewijd aan het ontwerp van de HP 
Integral Personal Computer, een draagba- 
re computer die werkt met het UNIX-bestu- 
ringssysteem. HP verwacht dat in 1987 
wereldwijd meer dan 2,5 miljoen UNIX- 
systemen in bedrijf zullen zijn. Twee rede- 
nen voor deze populariteit: UNIX is niet ge- 
bonden aan een bepaalde computerarchi- 
tectuur en het is een „multitasking''-sys- 
teem, dat wil zeggen een systeem dat ver- 
schillende applicaties tegelijkertijd kan uit- 
voeren. 


Het tijdschrift opent met een inleiding over 
de Integral PC en een artikel over het elek- 
tronische ontwerp rond een 68000-CPU. 
De keuze van UNIX in een draagbaar sys- 
teem is niet zo alledaags. Een artikel over 
het besturingssysteem stelt bijvoorbeeld 
vast dat UNIX-systemen zeer veel schijf- 
geheugen gebruiken. Omdat een grote 
schijfeenheid moeilijk is mee te dragen, 
waren de ontwerpers gebonden aan de 
toepassing van een kleine diskette. De op- 
lossing werd gevonden in een „hard disk” 
in het hoofdgeheugen, een zogenaamde 
RAM-disk. De verwijderbare diskette wordt 
alleen gebruikt voor de opslag van bestan- 
den. Het bijwerken van de diskette vindt 
voortdurend plaats zonder het gebruik van 
een buffer, zodat men de diskette op elk 
moment zonder verlies van data kan ver- 
wijderen. Verder werd de UNIX-kern uitge- 
breid met ,,real-time’’-programmatuur voor 
data-acquisitie en besturing, en werd een 
BASIC-subsysteem ontworpen, zodat ook 
(reeds bestaande) programmatuur van de 
HP-computers uit de 80-reeks bruikbaar is. 


In de Integral PC is gebruik gemaakt van | 


een vlak elektroluminescentie-display. 


| Aan het ontwerp hiervan is een apart artikel 


gewijd. Om energie te besparen werd voor 
het display een ,,resonant’’ besturingssys- 
teem ontworpen. Afzonderlijke bijdragen in 
het nummer behandelen respectievelijk de 
„in eigen huis” ontwikkelde grafische pro- 
cessor, de gebruikers-interface en, als uit- 
voerig slotverhaal, het mechanisch ont- 
werp van deze draagbare computer. De 
gebruikers-interface dient om het multitas- 
king-besturingssysteem gemakkelijk toe- 


| gankelijk te maken en heeft daartoe 'win- 


dow'-mogelijkheden en een eenvoudig te 
gebruiken „applications manager’. 


BROCHURES EN CATALOGI 


Een onlangs bij Rittal verschenen brochu- 
re heeft als titel ,, Het universele printkaar- 
tenreksysteem Rittal-Uniset''. Met behulp 
van dit 19-inch-systeem kan men universe- 
le printkaartenrekken samenstellen. De 
rekken zijn geschikt voor drie of zes hoog- 
te-eenheden en voor gestandaardiseerde 
inbouwdiepten van 160 dan wel 220 mm. 


| Door de 220-mm rekken te voorzien van 


een diepte-uitbreiding is ook het gebruik 
van niet-genormaliseerde printkaarten mo- 
gelijk. 


Bij de ontwikkeling van de Uniset-bouw- 
pakketten is vooral gestreefd naar het be- 
reiken van uiterst eenvoudige montagemo- 
gelijkheden en een stabiele constructie. De 
toegepaste constructie, waarbij de verbin- 
dingsprofielen aan de binnenzijde van de 
spuitgegoten zijwanden worden gemon- 
teerd, garandeert volgens de fabrikant een 
maximale stabiliteit. Daardoor zijn vervor- 
mingen of verbuigingen uitgesloten. 


Inl.: Cito Benelux, postbus 246, 6900 AE Zeven- 
aar (08360) 24555. 


De ECIF (Electronic Components Indus- 
try Federation) heeft het Handbook 1985- 
86 uitgegeven. Deze federatie omvat op dit 
moment ongeveer 140 deelnemers, die sa- 
men 60 … 70% van de elektronica-compo- 


| nentenindustrie in het Verenigd Koninkrijk 


vertegenwoordigen. Het handboek geeft 


| een overzicht van de activiteiten, de orga- 


nisatie, de leden van de federatie en hun 


| produkten. Ook bevat de uitgave een 


hoofdartikel over oppervlaktemontage. 


Het boekwerk zal ook buiten het Verenigd 


| Koninkrijk worden gedistribueerd, onder 


andere op tentoonstellingen en via ambas- 
sades en consulaten. De prijs is £2,50. 


Inl.: ECIF, 7/8 Savile Row, London W1X 1AF 
(01) 4374127. 


De Nederlandstalige catalogus van EAO 
handelt over Meldsystemen, van de een- 
voudigste relaissystemen met 4 ingangen 
tot de microprocessorbestuurde systemen 
met maximaal 1024 ingangen. In bepaalde 


meldsystemen is het mogelijk de afloop- > 
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functies nader te bepalen. Andere syste- 
men werken naar keuze met maak- of ver- 
breekcontacten. Naast gedetailleerde in- 
formatie over de verschillende systemen is 
ook een overzichtstabel opgenomen, die 
de keuze van het juiste systeem kan verge- 
makkelijken. 


Inl.: Figroen BV, postbus 544, 3300 AM Dor- 
drecht (078) 177511. 


De verdergaande technische ontwikkelin- 
gen en uitbreiding van het leveringspro- 
gramma vormden voor Baumer Electric 
de aanleiding om een nieuwe catalogus (in 
de Duitse taal) te laten verschijnen over /n- 
duktive Näherungsinitiatoren (inductieve 
benaderingsschakelaars). 


Inl.: BV Technisch Handelsbureau A. Laumans, | 


postbus 60, 6000 AB Weert (04950) 21067. 


Van Simac is de Katalogus '85/'86 ver- 
schenen die, aldus de samenstellers, boor- 
devol informatie staat over meetinstrumen- 
ten en componenten. 


Inl.: Simac electronics BV, Veenstraat 20, 
5503 HR Veldhoven (040) 58291 1. 


Souriau stelde een catalogus samen over 
EMI/RFI-filterconnectoren. Deze 32 pagi- 
na tellende tweetalige brochure (Frans/En- 
gels) beschrijft de maatvoering en toepas- 
singen van de reeks door deze fabrikant 
ontworpen filterconnectoren. Tevens vindt 
men hierin filter-contactspecificaties en de 
verzwakkingscurven. 


De filterconnectoren zijn ontworpen omap- | 


paratuur te beschermen tegen elektromag- 
netische interferentie (storingen) en vol- 
doen aan voorschriften en normen, zoals 
FCC, VDE, CISPR, MIL-STD461 A/B, e.d. 
Daar de filterconnectoren zijn afgeleid van 
internationale specificaties, zijn ze koppel- 
baar en uitwisselbaar met standaardcon- 
nectoren: MIL-C24308/26482/38999, 
HE501/301B/312/308/309 e.d. 


Inl.: S.E.B. Souriau, postbus 174, 2900 AD Ca- 
pelle aan den IJssel (010) 501322. 


Erem heeft een catalogus uitgegeven over 


| gereedschappen voor de elektronica, met 


onder andere pincetten en tangen. Ruime 
aandacht is besteed aan gereedschappen 
voor het plaatsen en verwijderen van IC's 
uit voetjes en printplaten. Nieuw in het pro- 
gramma is een pneumatische mini-tang, 
die men kan uitrusten met een twaalftal 
verschillende ,,koppen”’. 


| Inl.: Technical Tools BV, postbus 22031, 
| 3003 DA Rotterdam (010) 125697. 


ELAN 1000 


UNIVERSEEL 
PROGRAMMER 


e@ Geen losse modules. @ In één 
programmer treft u alle program- 
meerbare componenten: E(E)- 
PROM - MOS - BIPOLAIR - PAL 
- IFL- FPLA - MEGAPAL - MOS/ 
MPU - SET/GANG en een 
ERASER TOT 80 COMPONEN- 
TEN. @ Draagbaar @ eventueel 
met batterijvoeding @ 2 seriéle en 

1 parallel interface. 


Met één telefoontje 
haalt u alle 
informatie over 

dit geavanceerde 
concept in huis. 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221" 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Eprom Expertise 


om warm voor te lopen 


De alom toegepaste 8086 en 8088 microprocessors zijn er nu in CHMOS (80C86 en 
80C88). Op volle 8MHz snelheid vragen ze slechts 80mA (10mA/MHz) en in standby 
mode is de benodigde 500A nauwelijks het noemen waard. 
De processor is pas het begin van een succesvol ontwerp, vandaar een opsomming : ; . 
van het beschikbare randgebeuren in CHMOS: Wilt U verdere informatie heet van de 
i naald, vul dan nu de bon in: 
ICC active ICC standby 


klokgenerator 40mA 100uA : voor uitgebreide 

bus controller ImA/MHz 10uA ° : A 

interrupt controller 5mA 10uA ~ informatie over 

timer 10mA 10uA ? de Intel 8086 in CHMOS 


parallel I/O 10mA 10uA 
8Kx8 Eprom 10mA 100uA 
32Kx8 Eprom 10mA 100uA : Naam 
DRAM controller 60mA 10uA pa £ 
256Kx1 DRAM 35mA 10uA : Bedrijf : SS 


: Afdeling :_ 
Uw kompleet CPU blokschema | Voor applikatie software loopt de CHMOS 


: Adres 
is nu in CHMOS technologie te realiseren ee gan stie daa d : Postkode :_____ 
met een enorme vermogenreduktie 8 J > 


N 
: > Plaats : si nn 
ET) tS ae de P.C. draait zondermeer. 

Zonder dat U snelheid inlevert, Inte lat Fy zoekt U ondersteuning bij het uit- Teldon 2 
produkt in CHMOS Wij leveren een hade van y projekt dan z anp wijU 
> E E E E E R t literatuur, applikatie rap- 
kompleet skala van ontwikkelingsappara- a eee 
tuur waaronder ook originele Intel porten en training. Lokale produkt- 


arise cnr estoce de E specialisten kunnen U helpen bij het snel | : 
` ZPP a realiseren van Uw ontwerp. : 


: Bonnaar Intel Semiconductor (Ned) B.V. 
$ Antwoordnummer 3240 

3000 BW ROTTERDAM 
Een postzegel is niet nodig. 


O Intel Semiconductor O Intel Corporation S.A. O Koning en Hartman O Inelco N.V. 
(Ned) B.V. BRUSSEL Elektrotechniek BV BRUSSEL 
ROTTERDAM 02-6610711 DELFT 02-2160160 


010-212377 015-609906 


2 
z 
5 
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PROGRAMMEERBARE 
BESTURING 


De programmeerbare besturingen 
uit de SYSMAC C-serie van 
Carlo Gavazzi Omron bieden 
oplossingen voor allerlei 
complexe besturingsproblemen, 
maar zijn ook geschikt voor 
‘stand-alone’-toepassingen. Alle 
modellen maken gebruik van 
dezelfde programmatuur, kunnen 
op dezelfde randapparatuur 
worden aangesloten en 
beschikken over afneembare 
aansluitklemmen waardoor 
vervanging van de l/O-modulen 
zeer eenvoudig is. Door het 
gebruik van glasvezelverbin- 
dingen is afstandbesturing 
mogelijk en is het systeem 
ongevoelig voor storingen, 
waardoor de betrouwbaarheid 
van datatransmissie aanzienlijk is 
toegenomen. Om alle mogelijke 
besturingsfuncties te kunnen 
uitvoeren zijn de 12 basisinstruc- 
ties uitgebreid met 47 toepassing- 
sinstructies. Speciale |/O- 
modulen, zoals A/D- en D/A- 
omzetters en zeer snelle tellers 
maken nagenoeg elke besturing 
mogelijk. 


De C120 is een één-component- 
model voor kleine en middelgrote 
besturingen. De I/O heeft 
48...256 lijnen. Bij toepassing van 
uitsluitend de CPU is de I/O- 
capaciteit 48 (24 1/24 O), 56 (32 I/ 
24 O) of 64 (32 1/32 O) lijnen. De 
programma-geheugencapaciteit 
bedraagt 2,2 K adressen 

(8 KByte). De afmetingen zijn 
120 x 350 x 100 mm (H x B x 
D). 


De C250 is een platte uitvoering 
voor kleine en middelgrote 
toepassingen, doch kan 
aangesloten worden op een 


computer. Het aantal |/O-lijnen 
bedraagt 48...256 en de 
programma-geheugencapaciteit 
4,4 K adressen (16 Kbyte). De 
afmetingen zijn 380 x 260 x 

65 mm (H x B x D). De geringe 
diepte maakt inbouw in een 
paneel of machine mogelijk. 


De C500 is geschikt voor de 
meest gecompliceerde en 
uitgebreide toepassingen en is 
slechts 100 mm diep. Maximaal 
zijn er 512 I/O-lijnen, doch met 
behulp van een computer is dit 
aantal uit te breiden tot 16.384. 
De programma-geheugencapaci- 
teit is 6,6 K adressen (24 KByte). 
De afmetingen zijn 250 x 480 x 
100 mm (H x B x D). 


| een GPIB-'Tool Kit’ ontwikkeld 


iEOR TATE 
VERLUERAI ib 


Inl.:Carlo Gavazzi Omron BV, Jan 
Rebelstraat 2, 1069 CB Amster- 
dam (020) 13269. 


handleiding. De ‘tutorial’ 
begeleidt de gebruiker vanaf een 
beginnersniveau met een 
interactieve menugestuurde 
testprocedure-generator naar het 
ontwikkelen van complexere 

| programma's, waarbij gebruik 
wordt gemaakt van Microsoft 
BASIC en de subroutine- 
bibliotheek. Elk onderdeel van de 
handleiding bevat een inleiding 
met achtergrondinformatie over 
de GPIB, stap voor stap 
hardwareinstallatie, opmerkingen 
over de systeemconfiguratie en 
over programmeren in BASIC, 
vaak gebruikte subroutines, de 
testprocedure-generator, een 
onderdeel voor het oplossen van 
problemen, een appendix en 
voorbeelden van programma- 
lijsten. 


GPIB-’TOOL KIT’ VOOR 
IBM-PC 


Het integreren van een IBM-PC 
in een GPIB-instrumentatiesys- 
teem is nooit een eenvoudige 
zaak geweest. Tektronix heeft nu 


om deze integratie te vergemak- 
kelijken. Het nieuwe GPIB- 
pakket, dat de naam GURU 
(GPIB Users Resource Utility) 
heeft gekregen, bestaat uit een 
GPIB-interfacekaart met zelftest- 
functies, een afgeschermde 
GPIB-kabel, een handleiding voor 
zelfstudie en uitgebreide 
ondersteunende programmatuur 
waaronder een generator voor 
testprocedures en een 
subroutine-bibliotheek. Het 
GURU-pakket is een aantrekkelijk 
alternatief voor gelijkwaardige 
GPIB-pakketten, die evenwel niet 
beschikken over een ‘tutorial’ en 
ondersteunende toepassingspro- 
grammatuur. 


Voor de gebruiker die snel over 
resultaten wil beschikken of die 
geen uitgebreide programmeerer- 
varing bezit, voorziet GURU in 
een programmeergereedschap 
waarmee de gebruiker een 
programma kan genereren dat 
een voorgeschreven testproce- 
dure uitvoert zonder dat hij zelf 
een programma moet schrijven. 
| De gebruiker hoeft alleen de 
bijzonderheden van de uit te 
voeren taak te weten, de 
instructies op te volgen en de 

| menu-vragen te beantwoorden, 
waarna de routine automatisch 
wordt gegenereerd. 


De ‘tutorial’-handleiding heeft 
meerdere niveau's en leert de 
gebruiker stap voor stap hoe de 
IBM-PC (of compatibelen) kan 
worden ingezet voor instrumenta- 
tiebesturing via de GPIB. 
Software-programma's en een 
bibliotheek met toepassingspro- 
gramma's vallen echter buiten 
het bestek van een tutorial- 


Een BASIC-bibliotheek biedt de 

gebruiker 16 van de meest 
| gebruikte subroutines, waardoor 
hij zich niet hoeft bezig te houden 
met de busbesturing en zich 
meer kan concentreren op het 
probleem zelf. De gebruiker kan 
| elk van deze subroutines 
interactief aanroepen en 
toepassen. Deze bibliotheek 
omvat onder meer instrument- 
keuze en -instelling, bereik- en 
tolerantietests, golfvorm-acquisitie 
en -opslag en cijfermatige en 
grafische gegevens over 
golfvormen. Elke subroutine voert 
regelmatig foutcontroles uit. 


Bovendien kan met behulp van 
de printer van de PC of een 
ander randapparaat een afdruk 
worden gemaakt van golfvormen 
of andere data. 


Voor gebruikers van het GURU- 
pakket wordt een toepassingspro- 
gramma-bibliotheek 
samengesteld. Dit wordt een 
waardevolle centrale bank met 
beschikbare 'utility'-programma's, 
een centrum voor GPIB- 
informatie en een belangrijke 
bron voor instrument-applicatie- 
programma's. 


Inl.: Tektronix Holland NV, post- 
bus 226, 2130 AE Hoofddorp 
(02503) 13300. 


GROOTBEELD 


CAD-SYSTEEM 

Het CAD-systeem REGMA 
BRUNING ED2, dat door Rhône- 
Poulenc ais OEM-product 
compleet en operationeel op de 
markt wordt gebracht, is thans 
ook leverbaar in een uitvoering 


| met meer comfort die als 


SPECTRA wordt aangeduid. 


Hierin is een 19-inch 
beeldscherm toegepast met een 
resolutie van 1024 x 768 
beeldpunten en 16 kleuren. Dit 
scherm is gemonteerd op een 
gelede zwenkarm die achteraan 
het bureaublad is te bevestigen. 
Het scherm kan niet alleen in alle 
standen naar links en rechts 
worden gedraaid, maar is 
bovendien wat naar voren of 
achteren te kantelen waardoor 


onder alle omstandigheden de 
meest comfortabele positie is te 
kiezen. Doordat beeldscherm 
noch computer op het bureau 
staan, blijft het werkblad geheel 
vrij voor tekeningen en andere 
papieren. 


De eigenlijke computer — een 
HP9920U van Hewlett Packard 
met ‘floating point'-coprocessor — 
is in een afzonderlijk kastje op 
wieltjes gemonteerd, dat onder 
het bureaublad is te plaatsen. 
Deze systeemcomponent is 
tevens voorzien van een 
ingebouwde 14,5 MByte- 
Winchester en een datacommuni- 
catie-interface. Hiervoor is de 
benodigde programmatuur 
aanwezig, waardoor uitwisseling 
van data met andere computer- 


DUGRAS DUGRAS DUGRAS 


Gedrukte 
bedrading 


(professioneel) 


| Sone levert bag 
kleine en grote aantallen: 


e PRINTPLATEN 


Van de eenvoudigste 
enkelzijdige tot de meest 
ingewikkelde dubbel- 


zijdige enkelzijdig, 
DOORGEMETALISEERDE dubbelzijdig, 
prints. 


doorgemetaliseerd. 
èe FRONTPLATEN 
geanodiseerd 
aluminium. 
e ZEEFDRUK 
(technisch) 
| Prototypes meestal binnen 
24 uur. 
Professionele fabricage. 
Concurrerend in prijs. 43883 


INTERPRINT BV 


Fabrikant van printplaten, wijzerplaten en frontplaten 


Postbus 62, 9300 AB RODEN 


Snelle levering, gunstige 
prijzen. Ideaal voor uw 
proefprint. 


oS 


DUGRAS BV 


Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23° 
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.) 


UGRAS DUGRAS DUGRA 


DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS 
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS 


Oo 
N 


BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN 


Een en dezelfde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x 
32 mm (à x 14) en 5 x 20 mm 
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO 


Voor. nog meer zekerheid: 


postbus 85502 voor België: 
2508 CE DEN HAAG Nenimij Belgium NV 
tel. 070-469509 Noorderlaan 133-Bus 17 
telex 31706 Antwerpen 
tel. 035-426250 
telex 71421 


technische handelmaatschappij 


= de buizerd electronica bv 


f TECHNISCH 
VERNUFT 


Wavetek introduceert 2 nieuwe 
hoogwaardige series die het resul- 
taat zijn van jarenlange ervaring op 
het gebied van golfvorm-generato- 
ren. Behalve aantrekkelijk in prijs, is 
ook deze serie 


BETROUWBAAR, 
DEGELIJK EN KOMPLEET! 


Model 20 
2 MHz Funktiegenerator 


Voor batterij- en netvoeding 
Model 21 


11 MHz Funktiegenerator, 
kristal gestabiliseerd 


Met 'n frekwentiestabiliteit van 0,09%! 
Model 22 


11 MHz Zwaaigenerator, 
kristal gestabiliseerd 


Met uitgebreide Lin./Log. zwaaivoorzieningen. 
Model 23 


12 MHz Synthesizer 

Met 'n frekwentie-nauwkeurigheid van 

+ 0,005%. IEEE-488 of RS-232 interface. 
Model 75 

Arbitrary golfvorm generator 

Bediening de eenvoud zelve! Horizontale 

res.: max. 8K punten 


Alles even kompakt. Ook de prijs! 
Vraag uitgebreide dokumentatie. = 


( AIR PARTS 
ELECTRONICS 


»stbus 255. 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01720-43221" 
Av | Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 
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computer is de verwerkingssnel- 
heid vijf- tot tienmaal zo hoog als 
die van een personal computer. 
Het systeem is geschikt voor 
meting van spanning, stroom, tijd, 
frequentie en digitale ingangssig- 
| nalen en voor besturing van 


systemen mogelijk is, al of niet 
via telefoonlijnen. 


Inl.:Rhone-Poulenc Systemen BV, 
postbus 13, 2380 AA Zoeterwou- 
de (071) 899221. 


E 
: 


DATA-ACQUISITIESYS- 
TEEM 


De John Fluke Manufacturing 
Co., Inc. introduceert het 1752A 
Data Acquisition System, het 
snelste model in een uitgebreide 
serie data-acquisitiesystemen. 
Het complete bedrijfsklare 
systeem biedt diverse voordelen 
boven systemen welke zijn 
gebaseerd op personal 
computers. De 1752A is een 
geintegreerd systeem dat 
speciaal is ontworpen voor data- 
acquisitie. Met één standaard 
‘Analog Measurement Processor’ 
leest het systeem duizend 
gegevens per seconde. De 
snelheid is nog te vergroten door 
installatie van meerdere kaarten. 
Elke ‘Analog Measurement 
Processor’ bevat een 14-bit A/D- 
omzetter met 16 gemultiplexte 
analoge ingangen. Alle ingangen 
zijn via de programmatuur te 
configureren. De processor heeft 
een resolutie van 124 uV in het 
1 V-bereik bij een onnauwkeurig- 
heid van 0,02%. De 'DC 
Common Mode Rejection’ 
bedraagt 70 dB. 


trole, speciale kaarttesten, 


functies voor data-acquisitie. 
| 


De krachtige 16-bit processor van | 


de 1752A beschikt over 
Macrostore-programmatuur met 
schuivende komma, 136 Kbyte 
hoofdgeheugen, een floppy- 
eenheid van 400 kbyte en zowel 
een IEEE488- als een RS232C- 
interface. Het beeldscherm is 
aanraakgevoelig en biedt plaats 
aan uit 16 lijnen van 80 karakters 
of 224 x 640 beeldpunten voor 
puntadresseerbare grafische 
weergave. Bovendien is elk 
systeem geschikt voor 
rekmontage. 


Door de combinatie van 
inleesprocessor en ‘single board'- 


spanning-, stroom- en digitale 
uitgangen. Geéigende 
toepassingen zijn onder meer: 
procesbeheersing en -besturing, 
produktiecontrole en machinebe- 
sturing. Enkele specifieke 
toepassingen zijn: schakeltijdcon- 


turbinebewaking en produktietest- 
stations. 

De krachtige meet- en 
regelmogelijkheden van de 
1752A zijn toegankelijk via de 
eenvoudige Fluke BASIC- 
programmeertaal met speciale 


Bediening via het aanraakgevoe- 
lige scherm maken het systeem 
simpel te bedienen en 
gebruikersvriendelijk. Deze 
bediening vereenvoudigt het 
opstarten, waardoor bedienings- 
fouten worden voorkomen en de 
programmatuur wordt beschermd. 
Door deze voorzieningen is de 
1752A uitermate geschikt voor de 
produktiesector. 
De 1752A kan maximaal 4 
uitbreidingskaarten bevatten, 
waaronder: 
— extra ‘Analog Measurement 
Processors’ (maximaal 4); 
— een 32-bit parallelle interface; 
— een vierkanaals analoge 
uitgang; 
— een teller/totaliserings-ingang; 
— IEEE488- en RS232C- 
interfaces. 
Het standaard geheugen van 
136 Kbyte kan worden uitgebreid 
tot maximaal 2,0 Mbyte met 
RAM-uitbreidingskaarten of tot 
1,0 Mbyte met bellengeheugen. 
Tot de accessoires behoren 
verder een ingangsaansluitblok 
met verbindingskabels en een 
lichtnetsynchrone voeding. 


Inl.: Fluke Nederland BV, postbus 
115, 5000 AC Tilburg (013) 
352455. 


PROCESBEHEERSER 
Difa introduceert de SCADAR 
serie 10 van Burr-Brown. 
SCADAR staat voor ‘Supervisory 
Control And Data Acquisition 
Remote’, de serie 10 biedt een 


| concept met toekomstige 


uitbreidingsmogelijkheden, lage 
installatiekosten en een 
modulaire opzet om bewakings- 
en besturingsfuncties plaatselijk 
en op afstand uit te voeren. Het 
is een intelligent, zelfstandig 
werkend enkelkaarts computer- 
systeem dat hoofdcomputers 
ontlast. 


De SCADAR kan dichtbij het 
proces of in de procesbeheer- 
singsruimte worden opgesteld, 
zodat de opnemer-en 
signaleringsbedrading kort kan 
blijven. Analoge ingangsmodulen 
kunnnen rechtstreeks worden 
gekoppeld met laagniveau- 
opnemers (thermokoppels, RTD's 
en bruguitgangen) of met 
hoogniveau-signalen van 

4...20 mA en 1...5 VDC. Een 
voeding voor tweedraads- 
signaalzenders is aanwezig. 


Alle communicatie, |/O-afroepen 
en routinefuncties worden 
bestuurd door een 16-bit 8088 
CPU met interne, vaste 
programmatuur. Meervoudige 
foutdetectieprocedures laten de 
hoofdcomputer testen op 
geldigheid van de ontvangen 
data. De serie 10 is compleet met 
geheugen, voeding en I/O. Het 
systeem is rechtstreeks te 
koppelen met IBM-PC's, Intel 


| 310/A, DEC LSI11, DEC VAX, 
HP3000 en andere hoofdcompu- 


ters via RS232C- en (TTY) 
stroomlus-poorten. Herkenbare/ 
afdrukbare ASCII-tekens worden 
gebruikt als commando/antwoord- 
protocol naar/van de serie 10. 


Elke serie 10 is een op zichzelf 
staande basiseenheid die 
voorziet in acht digitale ingangen, 
vier digitale uitgangen en vier 


| analoge ingangen. Het aantal |/O- 


lijnen kan worden uitgebreid door 


het bijplaatsen van maximaal vier 

/O-modulen op het basisbord 

van de eenheid. Elke kaart heeft 

zijn eigen adres en er kunnen 
binnen een systeem maximaal 

255 serie 10-kaarten afzonderlijk 

worden geadresseerd. Basiseen- 

heden die zich mijlenver van de 
hoofdcomputer bevinden, kunnen 
worden voorzien van automatisch 
antwoordende modems. Op dit 
moment zijn de volgende 
insteekbare |/O-modulen 
beschikbaar: 

— een analoge ingangsmodule 
die acht verschilspanningsin- 
gangen accepteert met een 
bereik van +10 VDC en die 
voorziet in twee analoge 
uitgangskanalen (elk met 12- 
bit D/A-omzetters) die 
1 … 5 VDC spanning en 
4 … 20 mA stroomuitgangen 
genereren; 

— een discrete I/O- en 
pulsingangsmodule die een 
combinatie biedt van vijf 
digitale uitgangen en vijf 
pulsingangen. 


Alle modulen worden met een 
snelkliksluiting met het basisbord 
vergrendeld en alle I/O- 
verbindingen worden gemaakt 
met tweedelige, inplugbare 
aansluitblokken. Er zijn drie 
lichtgewicht behuizingen 
beschikbaar: bureaukast (voor 
onder de PC), muurkast of 

| NEMA4 voor installaties. De 
voedingsspanning kan 115/ 
230 VAC of 24 VDC zijn. 


Inl.: Difa Benelux BV, Heerbaan 
222, 4817 NL Breda (076) 
710144, 

| 


Ook voor bandkabel 


en ELCO-connectoren knoopt 


’n hechte relatie aan 
met Radikor. 


CONNECTOREN o.a.: 
- DIN - 41612 
- D - SUB MINIATUUR 
-IDC 

- CARD EDGE 


narren 


- BANDKABEL HITTEBESTEND 
TOT 105°C Ee 
- VERTINDE GELEIDERKERN 


(7 x 0,427 mm) 


ene j 
z emi ii 


| 


De ideale combinatie, hoog- 
waardige Radikor bandkabel en 
ELCO connectoren. Unieke band- 
kabel met uiterst secure specifika- 
ties, perfekt gasdicht aan te sluiten 
op 101 verschillende connectoren. 


Bandkabel-connectoren dus, 
maar natuurlijk ook gewone kabel- 
connectoren en print-connectoren. 
Met een betrouwbare kwaliteit, die 
van ELCO. 


Altijd snel geleverd, ‘t meeste 
uit voorraad. Zo ook al die andere 
componenten van Radikor, zoals 
mechanische en solid-state relais, 
IC-sockets, codeerschakelaars en 
tellers, keyboards en trafo's. LEDjes, 
lampjes, testsnoertjes, te veel om 
op te noemen. 


Vraag voortaan eerst even of 
Radikor het levert. Al was ‘t alleen 
maar voor de gunstige prijs. 


ÒO RADIO 


Equivalent voor componenten 


Radikor Electronics b.v., postbus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 7020° 


: 
: 
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RPI-CONNECTOREN 

De AP/-connectoren van Burndy 
zijn omgekeerd-tweedelige 
connectoren volgens DIN41612. 
De connectoren worden 
gekenmerkt door zeer goede 
mechanische en elektrische 
eigenschappen. 


Na toevoeging van de versies 
met 32 en 48 contactposities 
levert Burndy nu de complete 
reeks RPl-connectoren met 16 en 
32 contacten per rij, in 2 of 3 rijen 


volledig of selectief gevuld. 

Verder zijn er diverse contactuit- 
voeringen, zowel voor print/print- 
als voor print/draad-verbindingen. 


inl.: Burndy Electra NV, Antoon 
Spinoystraat 8, B-2800 Mechelen 
(België) (015) 414961. 


VOEDINGEN 

Tot het productenpakket van de 
Nederlandse fabrikant KAP 
Power Source behoren mini- 
modulaire voedingen met enkele, 
dubbele of drievoudige uitgangs- 
spanning met vermogens tot ca. 
25 W en DC/DC-omzetters met 
enkele of meervoudige uitgang 
met vermogens tot ca. 30 W. 
Deze producten zijn er in print- 
en chassisuitvoering. Tot de 
nieuwe ontwikkelingen horen de 
volgende producten. 


PSPM-serie: Een serie primair 
geschakelde voedingsmodulen 
met een vermogen van 25 W. De 
constructie met veiligheids- 


— net- en belastingsregulatie: 
0,1%; 

— rimpel en ruis: 50 mV piek- 
piek; 

— houdtijd na netuitval: 20 ms 
minimaal; 

— ‘foldback’ kortsluitbeveiliging; 

— EMI/RFI volgens VDE0871, 
niveau B; 

— veiligheid volgens VDE-, 
CSS-, IEC-, BPO-, KEMA-, 
CEE- en ECMA-normen. 


PSCM-serie: De PSCM-serie DC/ 

DC-omzetters is een verbeterde 

versie van de bestaande serie 

KLRD en KLWD. De 

verbeteringen zijn: 

— groter ingangsspanningsge- 
bied van +20%; 

— beter rendement, ca. 80%; 

— kortsluitvast door middel van 
‘power foldback’; 

— groter vermogen in lagere 
behuizing. 


De modulen zijn voorlopig alleen 
leverbaar met een enkele 
uitgangsspanning van 5 V/1 A, 
12 V/400 mA of 15 V/330 mA. De 
ingangsspanningen zijn 12 V, 


CMOS- (80C88) technologie. De 
8088/80C88 is uitgevoerd met 
een 16-bit interne architectuur en 
8-bit periferie- en geheugeninter- 
faces. 


De twee processoren zijn pen- en 
functie-uitwisselbaar en hebben 


| dezelfde micro-instructies, 


hetgeen het mogelijk maakt om 


| beide schakelingen hetzelfde 


programma te laten uitvoeren. De 


| 8088 HMOS-versie heeft als 


kenmerk een hoge verwerkings- 
snelheid, vanwege zijn mogelijk- 
heid om op 8 MHZ (8088-2) te 


° 
wn s 
t 


werken. Dit maakt deze versie 
interessant voor toepassingen in 


TANTAAL 
CHIPCONDENSATOREN 


STC Components brengt een 
nieuwe serie tantaal chipconden- 
satoren uit in 7 verschillende 
maten behuizingen. De capaciteit 
varieert van 0,1...100 uF bij een 
spanningsbereik van 6,3...35 V. 


Deze chiptantalen hebben het 
voordeel boven de druppeltan- 
talen dat ze eenvoudig te 
verwerken zijn. De geringe 
afmeting van de behuizing maakt 


een hoge componentdichtheid op 
het printkaart mogelijk. De chips 
zijn lasergecodeerd met duidelijke 
polariteitscodering en hebben een 
hoge soldeerhitte-bestendigheid. 
De condensatoren worden op 
standaard tape geleverd. 
Eventueel zijn afwijkende tape- 
maten leverbaar. De chiptantalen 
zijn geschikt voor alle plaatsings- 
machines. 


Inl.: Diode BV, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht (030) 884214. 


VERBETERDE HEXFET 
Door voortdurend onderzoek 
binnen International Rectifier aan 
de HEXFET van de eerste 
generatie is het mogelijk 
gebleken HEXFET's te 
produceren, die in staat zijn meer 
dan 85 A te schakelen met 
daarbij een Rosjion) van 0,012 Q. 
Hierbij zijn schakeltijden van 
25...50 ns haalbaar. 


snelle ‘personel computers’ of 
‘real time procescontrollers’. De 
80C88 CMOS-versie met de 
‘Scaled Saji IV'-technologie en 
zijn statisch functioneren heeft 
een extreem lage vermogenscon- 
sumptie (minder dan 10 mA/MHz 
werkstroom en minder dan 

500 uA 'standby’-stroom). Dit 
maakt de CMOS-versie ideaal 
voor draagbare systemen, 
speciaal in de militaire | 
toepassingen en systemen | 
waarin een hoge betrouwbaar- ig 
heid is vereist. 


24 Vof 48 V +20%. De 5 V- 
versie wordt geleverd in een 
hybriede uitvoering, terwijl de 
andere omzetters voorlopig nog 
geleverd worden in een 
conventionele uitvoering. In de 
loop van 1985 zullen ook hiervan 
hybriede versies beschikbaar zijn. 
Voor wat betreft de 48 V- 
modellen is speciale aandacht 
besteed aan de eisen die in de 
telefoniewereld worden gesteld 

| aan straling, ingangsspannings- 
condities e.d. 


klasse 2 geeft een isolatiespan- 
ning van 3750 Vac, minimale 


Dit alles werd mogelijk door 
optimalisering van het HEXFET- 
produktieproces, alsmede een 
scherpe kwaliteitscontrole van de 
eerste tot de laatste produktie- 

| fase. Door deze verbeteringen is 
deze HEXFET bij uitstek geschikt 
voor gebruik in onder andere: 


ae 


| Inl.: Klaasing Electronics BV, Be- 
neluxweg 27, 4904 SJ Oostertiout 
| (01620) 51400. 


De 8088 is momenteel verkrijg- 
baar in een 40 pens CERDIP- en 
plastic-behuizing. De 80C88 is 
verkrijgbaar in een 40 pens 

| plastic- en CERDIP-behuizing 
alsmede in een plastic- en 
keramische LCC-behuizing. 


kruipwegen van 9 mm en een 
lekstroom kleiner dan 5 uA. De 
PSPM voldoet daarmee aan 
internationale veiligheidseisen. 
Enkele specificaties: | 
— ingangsspanning: 220 Vac- | 


8088 IN HMOS EN CMOS 


15%/+10%; Matra Harris Semiconducteurs 
— uitgangsspanning: 5 V, 12 V kondigt de introductie aan van Inl.: Techmation Electronics BV, 
of 24 V; een 8/16-bit microprocessor in postbus 9, 4175 ZG Haaften 


— uitgangsvermogen: 25 W; zowel HMOS- (8088) als in (04189) 2222. 


HA-2620 
HA-2520 
HA-5160 


HA-5190 
HA-2541 
HA-2542 


HA-2540 
HA-2539 
HA-OP37 


HA-5147 
HA-5112 
HA-5114 


LM 118/ 
318 


bee 


Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222 


Single 
Single 


Gain 
Siew | Bandwidth 
Rate Product 
(Wins) (MHz) 
100 
120 200 


Single 
(J-FET) 
Single 
Single 
Unity Gain 
Stable 


Single 
(Power) 


Single 
Single 
Single 
(Low Noise) 
Single 
(Low Noise) 


Oval 
(Low Noise) 


Quad 
(Low Noise) 
Single 


Bipolair of JFET, hoge slew-rate, breed- 
bandig, snelle settling of lage ruis, wat je 
applikatie ook is, HARRIS heeft de juiste 
opamp, die je job aankan. 

Deze snelle HARRIS op amps bieden naast 
slew-rates zo hoog als 600V/uS, een unity 
200 150 70 5 | 30 5 gain stabiliteit tot 40 Mhz, gain bandwidth 
produkten tot 600 Mhz en settling tijden zo 
laag als 70 nsec. 


Moet het snel, kies dan voor HARRIS. 


Closed 
Noise er A 
Voltage Min. Gain 
(Wiz) Stable 
5 
20 3 


120 100 300 10 


300 40 80 


Heb jij dat nieuwe 


(E)EP 


prom 


base (direkte lijn) Energieweg 1, Postbus 125, 


RAM EPROM 
@ i IN KEYBOARD @A CHECK 
@2 IN: EPROM B VERIFY EPROM RAM 
@3 IN: RS 232 C @C PROGRAM ADDRESS DATA ADDRESS DATA 


: @D ERASE 
@ 4 FILL CONSTANT 


® 5 MOVE @E OUT DISPLAY 
@6 SEARCH @F OUT: RS 232 C EPROM e1:6 
@7 SPLIT/SHUFFLE 


@8 OUT. DISPLAY 
@9 OUT: RS 232C 


f é A 


SER 1 9 
M PROGRAMMER + SIMULATOR f 4295,- 


kommunikatie/archiverings software GS KONING EN HARTMAN 


beschikbaar. Bel voor informatie 015-609594 


2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


a | 
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schakelende voedingen, 
audioversterkers, motorrege- 
lingen, telecomschakelingen, 
inverters of bijvoorbeeld 
„draagbare elektronica". Kortom 
overal waar geringe schakeltijden 
belangrijk zijn, een groot 
vermogen geregeld moet worden 
en waar men de verliezen klein 
wenst te houden. 


Inl.: Diode BV, Hollantiaan 22, 
3526 AM Utrecht (030) 884214. 


CCD-CAMERA 

Vanandel brengt sinds kort van 
Grundig een professionele 
camera op de markt, waarin een 
chip is toegepast in plaats van 
een opnamebuis. De camera 
kreeg de type-aanduiding 
FA190CCD. Doordat een 
beeldsensor is toegepast (die uit 
ongeveer 20.000 fotodioden 
bestaat), is een kleine, robuuste 
uitvoering mogelijk geworden. 


a 


Omdat er geen opnamebuis meer 
wordt toegepast, verkrijgt men 
direct na inschakelen beeld. De 
camera is tevens ongevoelig voor 
magnetische velden. Voorts biedt 
deze ‘Charge Coupled Device'- 
camera nog meer grote 
voordelen: er kan geen inbranden 
ontstaan en er treden geen 
geometrische vertekeningen op. 
De camera heeft een redelijke 
resolutie en is ongevoelig voor 
vibraties en schokken. Er is veel 


aandacht besteed aan de 
levensduur, die praktisch 
onbegrensd is. De camera is 
uitgevoerd met een 'c-mount'- 
objectief en heeft een aansluiting 
voor ‘auto-iris’. 


Inl.: Vanandel BV, postbus 6049, 
3002 AA Rotterdam (010) 
260963. 


| DIGITALE 
| SIGNAALPROCESSOR 


| Texas Instruments heeft een 


tweede generatie digitale 
signaalprocessor ontwikkeld. 
Deze TMS32020 vult de 
bestaande TMS320-familie 
digitale signaalprocessoren (DSP) 
aan. Het is een programmeerbare 
monolithische signaalprocessor, 
die voor wat betreft de 
functionele prestaties in veel 
DSP-toepassingen meer dan 
driemaal sneller kan werken dan 
zijn voorganger. 

Bij de architectuur is 
voortgebouwd op de bij de 
eerdere TMS32010 gebruikte 
filosofie. De belangrijkste 
wijzigingen betreffen onder 
andere meer beschikbaar 


| geheugen ten behoeve van de 

| opslag van programma's en data 
tot 128 K woorden, een 
omvangrijke 'on-chip'-RAM, een 
seriële poort (voor directe 

| aansturing voor onder andere 
Codec's), hardware-ondersteu- 


ning voor compatibiliteit met 
andere processoren en een 


| uitgebreidere instructieset. Twee 


16 bit-woorden kunnen in één 
cyclus (200 ns) worden 
vermenivuldigd tot een 32 bit- 
produkt. De schakeling is 
uitgevoerd in 2,4 um-NMOS, 
waarbij 80.000 transistoren zijn 
geintegreerd op een siliciumop- 
perviak van 74 mm? De 
standaardbehuizing is een 68- 
pens ‘grid array’. 

De TMS32020 is speciaal 
ontwikkeld voor toepassingen als 
ruisonderdrukking, ‘voice mail’, 
snelle modems, beveiligde 
spraakverbindingen, cellulaire 
telefonie, robotica, instrumentatie 
en snelle regelsystemen. Door de 
karakteristieken van de 
schakeling is het mogelijk om 
deze in meervoudige paralleicon- 
figuratie te gebruiken of tezamen 
met andere processoren. Door de 
directe adresseringsmogelijkheid 
van 64 K woorden programma- 
en datageheugen (inclusief 

544 woorden ‘on-chip'-RAM) is 
de processor eveneens geschikt 
voor ‘state-of-the-art’ beeldver- 
werking en spraakherkennings- 
systemen. 


Inl.: Texas Instruments Holland 
BV, postbus 12995, 1100 AZ Am- 
sterdam (020) 5602911. 


TELEFOON-IC 

Onder de naam Speakerphone is 
door Motorola een geintegreerde 
schakeling ontwikkeld voor een 
spraakgeschakelde, luidspre- 
kende telefoon. Deze MC34018 
bevat de noodzakelijke 
versterkers, verzwakkers en 
besturingsfuncties om te kunnen 
telefoneren, zonder de telefoon- 
hoorn vast te hoeven houden 
tijdens de conversatie. 


Deze nieuwe component bevat 
| zowel een microfoonvoorver- 
| sterker als een vermogensver- 
| sterker voor de luidspreker. Een 
detector meet het microfoonsig- 
naal ten opzichte van het 
achtergrondruis-niveau, waardoor 
| het zendkanaal alleen bij spraak 
wordt ingeschakeld. Ook het 
ontvangkanaal bevat een 
dergelijke detector. Als geen van 
de partijen spreekt, schakelen 
zowel de zend- als ontvangst- 
functies terug in de wachtstand, 
totdat er een spraaksignaal 
aanwezig is. Door middel van 
een logisch signaal is al dan niet 
voor deze functies te kiezen. 
Automatische versterkingsrege- 
lingen met een dynamisch bereik 
van meer dan 40 dB voorkomen 
afkappen in de versterkers bij 
oversturing. Standaard kan de 
MC43018 20 V lineair verwerken. 
Met een externe potentiometer is 
het volume van de luidspreker in 
te stellen, maar verder zijn er 
geen afregelingen nodig. De IC 
| kan rechtstreeks uit de telefoon- 
lijn worden gevoed en heeft 
ingebouwde spanningsregelaars 
voor de interne en externe 
schakelingen. Hierdoor is een 
externe voeding overbodig. 
Het 'Speakerphone’-IC is 
ontworpen om te worden 
gekoppeld aan een netwerk dat 
zorgt voor de noodzakelijke twee- 
| naar vierdraadsomzetting, zoals 
de recent ontwikkelde MC34014, 
| een telefoonspraaknetwerk met 
nummerkiezer-interface. De 
MC34018P wordt aangeboden in 
een standaard 28-pens DIL- 
| kunststofbehuizing of in een 
vierkante 28-pens behuizing voor 
opperviaktemontage. 


Inl.: Motorola BV, Maarssen- 
broeksedijk 37, 3606 AG Maars- 
sen (030) 439206. 


MURATA - ERIE 

Chip - komponenten - Keramische - 
kondensatoren - Buzzers - 
Resonatoren - R-Netwer- 
ken - Filters - Sen- 

soren - Oscillatoren - 
Posistoren - Hybride 
schakelingen - 


CONTELEC 

Precisie potentiometers - Cermet 
en draadgewonden -Trimpotentio- 
meters en accessoires - Draad- 
gewonden en konduktieve plastic 
elementen - Lin. motion 
potentiometers - 

Dials - 


ook volgens uw 
specifikaties 


kwaliteit in produkt en service 


Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam Tei (020)46 2221 Telex 11625 Nesco 


intercomponents 


THE CRYSTAL OSCILLATOR COMPANY. 
Offers a total crystal oscillator capability: 


Clock oscillators. 

Sinewave oscillators. 

TCXO (temperature compensated). 
HF oven controlled (low noise). 


wm SS Hybrid oven controlled. 
NUOOK 3ENAPOLIGE VHF oven controlled (low noise). 
VCXO (voltage controlled). 
TC/VCXO (temperature comp.-voltage controlled). 
MINIATUUR SCHAKELAARS) |- erse, senses 


VCO (voltage but no crystal controlled). 
LEVERINGSPROGRAMMA Miniatuurschakelaars en DIP-switches - Elektro- 
magnetische circuitbreakers - ‘Power’ schakelaars - Buzzers - Draai- en Programs: — Industrial 
sleutelschakelaars - - Spoelen/ringkerntrafo's - Duimwielschakelaars - Filters = Telecommunication 


intercomponents bv | | — Military. 


— Space. 


EXCLUSIVE REPRESENTATIVE FOR THE 
NETHERLANDS: 


SOB LAB 72-74, Eikelstraat 
| LECTRONICS | 1190 BRUSSELS - BELGIUM 


FOR ALL INFORMATIONS CALL US AT: 


Tel. 03438-17363 Telex: 76355 Postbus 92, 3940 AB Doorn Netherlands Tel.: 322 343 82 50 - Twx: 26970 


TE LINTELO SYSTEMS is gespecialiseerd in r 4 
opto-electronische systemen en componenten. > 
TLS. — United Detector Technology ag 


Te Lintelo Systems is gespecialiseerd in , 
het in- en verkopen van opto- = Contact tie TE LINTELO SYSTEMS BV 
electronische komponenten en syste- ystemen op m i ne 
men alsmede het te neal In samenwerking met Lenka Micro sr Electro-Optical Applications 
Systems en Laser Consultancy Indien U meer informatie wilt, aarzelt U dan 
worden praktijk-gerichte systemen ont- niet contact met ons op te nemen. 
worpen en in productie genomen. Dit 
— ADB betekent het combineren van licht- TE LINTELO SYSTEMS 

ADB Visems bronnen (meestal lasers), optische com- Wolfskuilseweg 279 E IV, 6504 AA Nijmegen 
— ILC Technology ponenten, detectoren en electronica Telefoon 080-78 22 42 


Exclusieve vertegenwoordigingen 


0,005 NAUWKEURIGHEID, DAT IS PRECIES! 


WAVETEK Meteen frekwentiebereik 
Variabele fasegenerator. van 100 Hz tot 2 Mhz. 

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, m ern 
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METERS MET | wordt weergegeven in een 3}- 
digit LED-display, waarbij de 
dt ren | decimale punt in drie posities 


| instelbaar is. De onnauwkeurig- 
heid van het instrument is 
+(0,1% van de 
uitlezing + 1 digit). 


De Nederlandse onderneming 
Faget heeft meters met een 
verwisselbare schaal in haar 
produktielijn opgenomen. Deze 
meters hebben de twee gebruike- 
lijke standaardafmetingen 72 x 
72 mm en 96 x 96 mm, waardoor 
de uitwisselbaarheid met oudere 
typen is gewaarborgd. De 
behuizingen van de meters zijn 
uitgevoerd in polycarbonaat, 
hetgeen een warmtebestendig- 
heid tot 120°C garandeert. Ook 
de afdekglaasjes zijn te 
vervangen. Aan de zijkant van de 
meters bevindt zich een klein 
schuifje. Als dat naar achteren 
wordt geschoven, komt vanzelf 


Het LED-klokdisplay geeft een 
indicatie van maanden, dagen, 
uren en minuten. De tijdindicatie 
is te corrigeren door middel van 
schakelaars op het front. Door 
een ingebouwde batterij blijft de 
kwartsklok, bijvoorbeeld na 
uitvallen van het net, met een 
gangreserve van 7 dagen 
doorwerken. De onnauwkeurig- 
heid van de klok is +10 s/maand 


Het ‘Impact Dot Matrix'- 
printmechanisme heeft een 


de meterschaal vrij te liggen en is printsnelheid van ca. 0,8 regels/s, 
een nieuwe schaal eenvoudig te vervangen van een schaal Ze zijn ook te leveren in de lettergrootte is 1,8 x 2,5 mm 
plaatsen. Na plaatsing wordt eenvoudig en kan zonder nauwkeurigheidsklasse 1. De en er wordt geprint op normaal 
automatisch het schuifje toepassing van gereedschap schalen zijn dan echter | (telmachine)papier met een 
teruggeschoven, waardoor de geschieden. Een ander voordeel verzegeld, zodat de uitwissel- | breedte van 44 mm. De PL150 
meter direct stof- en vochtvrij is van deze meters is de mogelijk- baarheid vervalt. Storingsvrije | kan handbediend of automatisch 
afgesloten. | heid om grotere hoeveelheden in | werking van de instrumenten printen met een instelbare 
voorraad te houden. De meters wordt gegarandeerd in | tijdinterval van 1...99 min. 
| zelf zijn namelijk universeel, omgevingstemperaturen tussen — (resolutie 1 min.). Door middel 
| alleen de schaal geeft de 25...+55°C. In de standaarduit- van DIP-schakelaars bestaat de 
diversificatie aan. Daarnaast is voering bedraagt de proefspan- mogelijkheid tot het meeprinten 
het mogelijk om bijvoorbeeld een ning 2 kV en is een bedrijfsspan- van een bepaalde eenheid, 
eigen beeldmerk of logo op de ning tot 660 V toegestaan. De bijvoorbeeld V(olt) of A(mpere) 
schalen te laten drukken. magnetische afscherming voldoet (max. 16 mogelijkheden) 
ruimschoots aan de eisen, 
Voorzien van een telefoon- gesteld in VDEO410, par. 38. De Deze draagbare printer heeft 
nummer is het voor de gebruiker meters worden standaard in | afmetingen van 240 x 93 x 
extra gemakkelijk om bij | tropenuitvoering geleverd. 235 mm (B x H x D), een massa 
a eventuele storingen snel contact van 6 kg en heeft een netaanslui- 
— ene op te kunnen nemen met de | Inl.: Faget BV, postbus 12, ting van 220 V/50 Hz. 
De verwisselbare schalen zijn in servicedienst. | 8330 AA Steenwijk (05210) 
allerlei uitvoeringen verkrijgbaar. 12032. 
Maar ook de mogelijkheid om zelf | Deze meters zijn te gebruiken in | 
merktekens op de schaal aan te combinatie met stroom- en | 
brengen, is door de uitneembaar- spanningstransformatoren, 
heid van de schaal belangrijk SKUAS, pantei meetwaarde- DRAAGBARE PRINTER 
verbeterd. Daartoe levert Faget omvormers e.d. Ze worden De draagbare printer van Nada, 
bijvoorbeeld plakstrips in vervaardigd in overeenstemming model PL150, is een digitale 
breedten van 0,3...1,5 mm. Maar | met de aanbevelingen en miniatuur printer met een 
ook de bekende afwrijfletters zijn | voorschriften van de internatio- ingebouwde A/D-omzetter, 
in elke gewenste grootte of kleur | nale normen IEC, publ. 51 en analoog data-display, klok en 
toe te passen, omdat de schaal | DIN54710/VDE410. De printmechanisme. Het instrument 
op een vlakke ondergrond kan elektromagnetische- en beschikt over een analoge Inl.: Ingenieursbureau Hartogs 
worden gelegd. draaispoelinstrumenten voldoen gelijkspanningsingang (+2 V/ BV, Strevelsweg 700/603, 
| aan nauwkeurigheidsklasse 1,5, 20 V) met een ingangsweerstand 3083 AS Rotterdam (010) 
Hierdoor is het plaatsen of | de bimetaalmeters aan klasse 3. van 1 MQ. De analoge data | 817833. 


ECHT DRAAGBARE CAI SPECTRUM ANALYZER 
WAVETEK EN ramone 


rieke uitlezing 
Wavetek 190 Portable _ batterij/net gevoed 


CATV-spectrumanalyzer -1 GHz bandbreedte 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, 
EEE AIR PARTS 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel, 1030, 
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DORAM electronics 


p erooth: ine le] 


import emme € X POT Cn 


Visserstraat 4A - 5612 BT Eindhoven - @040- 453904 


ttl-ls+hc-+c-mos+65xx+68xx+z80+opto+uPs+ 

rdioden1.3watt+kercotelco+druppeltantaal+ 
koolweerstanden+g +printtrafo's+din41617connectors+din41612 
connectors+subd connecto atcable connectors+flatcable+ic-voeten low 
cost+ic-voeten precisiekontakten+stekermateriaal+meetsnoeren+Hirschmann 
kleps+koelmateriaal+ringkerntrafo' Pipi ae ence fale sare) S 044144444 
Voor info en bestellingen: Postbus 2150, 5600 CD EINDHOVEN. Telex:51361 


Pm Het Nationaal Instituut voor Kernfysica en Hoge-Energie Fysica (NIKHEF) heeft in de Electronische Afdeling van 


i de sectie K een positie vacant 

N E F De sectie Kernfysica beschikt over een 500 MeV lineaire electronenversneller met bijbehorende experimentele 
a, opstellingen, waarmee door verschillende groepen uit binnen- en buitenland wetenschappelijk onderzoek aan 

atoomkernen wordt verricht. 
De werkzaamheden van de Electronische Afdeling omvatten: 
— het ontwerpen en bouwen van electronische apparatuur t.b.v. de lineaire electronenversneller en de daaraan gekoppelde experimentele 
opstellingen; 
— het testen en onderhouden van apparatuur en systemen. 


Wij hebben plaats voor een 


electronicus op HTS-niveau wm, 


Bij deze functie ligt het accent op het ontwerpen van analoge electronica. 
Te denken valt o.m. aan breedband- en ladingsversterkers, bundelmonitoren, D/A en A/D converters en vermogenselectronica. 


Wij zoeken: een — bij voorkeur jonge — medewerker die met grote flexibiliteit wil reageren op een zeer gevarieerd aanbod van problemen. 


Wij bieden: een werkomgeving waar inventiviteit en eigen inbreng tot hun recht komen. Ervaring op de aangeduide gebieden is daarbij niet 
een eerste vereiste, een uitgesproken technische belangstelling wel. 


Nadere informatie wordt verstrekt door Ing. J. T. van Es, tel. 020-5922157/5929111. 


Het dienstverband wordt aangegaan met de Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der Materie (FOM). Salariëring volgens Rijksnormen met 
opname in het Algemeen Burgerlijk Pensioenfonds. 


Het bruto maandsalaris bedraagt f 2643 — tot f 4098 —. 


Schriftelijke sollicitaties worden vóór 1 januari 1986 verwacht bij het Hoofd Personeelszaken NIKHEF, Postbus 41882, 1009 DB Amsterdam. 


DE NIEUWE WAVETEK “RUBBER-BANDING® TECNIEK 
WAVETE Maak kennis met dit nieuwe “elastische” 

Programmeerbare rie ng. vn 

golfvorm generator. 


K Een snelle en eenvoudige manier om 
golfvormen te programmeren. 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel, 1030, 
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Als onderdeel van de Radiocontroledienst contro- 
leert de afdeling Etherbewaking het gebruik dat 
van de ether wordt gemaakt. De Technische Dienst 
van deze afdeling in Nederhorst den Berg zorgt 
voor de keuring en het onderhoud aan de meet- 
en ontvangapparatuur, die voor de uitvoering van 
de werkzaamheden benodigd is. 


Het werkterrein van deze medewerkers 
De functie omvat het preventief en correctief 
onderhoud aan specialistische radio-ontvang- en 


Wat wij bieden 
Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd, op- 


leiding en ervaring en bedraagt maximaal f 3271,- 
bruto per maand. Jaarlijks heeft u recht op 7 % % 
vakantietoeslag en ten minste 23 vakantiedagen. 


Bijzonderheden 
De PTT wil graag meer vrouwen in dienst nemen, 


vooral in functies waarin zij nu nog ondervertegen- 
woordigd zijn. Bij gelijke geschiktheid wordt daar- 
om voor deze vacatures de voorkeur gegeven aan 


meetapparatuur, alsmede het aanbrengen van wij- vrouwen. 
zigingen op bestaande apparaten. In voorkomende 
gevallen dienen eveneens mechanische en bekabe- 


lingswerkzaamheden te worden uitgevoerd. 


De sollicitatie 

Desgewenst wordt meer informatie verstrekt door 
de heer C.J. Smitz, chef van de Technische 
Dienst, (02945) 14 41, toestel 126. 

Wij vragen het diploma Radiomonteur (NERG) of Uw schriftelijke sollicitatie, binnen 10 dagen na 
middelbaar Elektronicus | (PBNA, Dirksen) of verschijning van dit blad, ongefrankeerd richten 
MTS-Elektronica / Telecommunicatie en ervaring aan: 

met het repareren van moderne elektronische Personeelsdienst Centrale Directie der PTT 
apparaten (ook in het VHF- en UHF-gebied). Daar- T.a.v. de afdeling PLM 

naast verwachten wij enige kennis van de Engelse Postbus 570 

en Duitse taal en het rijbewijs B. 9700 AN Groningen 


Onze wensen 


radiocontroledienst 


DYNAMISCH BEREIK VAN +16 TOT -60 dBm 


WAVETEK Het meest komplete zwaai/ 


Microwave meetsysteem tot 40 GHz. 


netwerk meetsysteem. 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, 
Tel. 01720-43221* 

Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel, 1030, 
Tel. 02-2416460 
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Voor meer informatie 


electronics By 


INTRA ; kantoor: p telefoon: telex: 
electronics bv Duivendijk 5c, Nuenen postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 59418 INTRA nl 


O DIGITALE TAFEL MULTIMETERS 
Keithley biedt de juiste oplossing! 


Model 175 : 4% digit, 10 uV resolutie, Model 197 : 5% digit, 1 uV resolutie, 
meetwaarde geheugen met 6 meetsnel- meetwaarde geheugen met 7 meetsnel- 
heden ( 100 plaatsen ). heden ( 100 plaatsen ). 
basisnauwkeurigheid: 0,03 % ( 1 jaar ). basisnauwkeurigheid : 0,005 %. 


4-20 mA ( 220.000 counts ). 
Analoge uitgang ( optie ). 


Voor beide instrumenten geldt : autoranging, 6 functies en 29 bereiken, TRMS AC tot 100 kHz, 
10 A bereik, dB/rel dB, nullen van meetwaarde, min/max waarde in geheugen, 
1 GOhm input impedantie, diode test, digitale calibratie. 
Opties: oplaadbare batterijset 
IEEE - 488 interface. 


ALSA 225 ALE | vo MAR PROFESSIONELE MEETINSTRUMENTE 


Wortmann plakt 
alleen de postzegels. 


Natuurlijk beschikken wij over een indruk- Dat is het direkte voordeel van deze 
wekkende computer voor het op papier zetten bijzondere synthese tussen mens, cadcam- 
van elektronische schakelingen en voor het computer en assemblagebedrijf. 


printen van lay-outs. Die CAD Apparatuur 
levert een flinke tijdsbesparing op en garandeert 
feilloos werk. 

Toch blijven wij altijd zelf nog de computer 
lay-out verbeteren en aanpassen. Pas dan 
ontstaat een optimaal eindprodukt. Optimali- 
seren, noemen wij dat. Ons eindprodukt is zo 
interessant, omdat wij voortdurend meedenken, 
bijsturen en oplossingen aandragen. 

Door de praktijkervaring in ons eigen 
assemblagebedrijf, zorgen wij voor een 
optimaal produceerbare lay-out. 


Wortmann: etende — — vemgr enn 
lay out naar assemblage. 
ges BV. Wortmann S&O. 


Ondernemingsweg 18, 2404 HN Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-30960. 
Nijverheidskade 77, 9643 JJ Veendam, Tel. 05987-13538. 


TE CHMATION 


ELECTRONICS BV. 
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222 


kwaliteitsbewijs 1 


Jobarcoflex kabels 


voor de elektrotechniek 
Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels, 
signaalkabels, het hele Jobarcoflex-programma. Vrijwel alles zó 
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en 
doorsneden. U vindt dan ook zeker wat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt 
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat co 


ci 


ee 


Postbus 183 
2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313* 

telex nr. 32333 


@ Uitgebreid temperatuurgebied —30° C -- + 80°C 

@ levensduur 100.000 uur min. 

® transmissieve, reflectieve en transflectieve displays. 
@ Achtergrond verlichting. 

@ Zebra- of pinaansluiting. 


* 100 up. 
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Manudax printservice 
kompromisloze kwaliteit en 
snelle levering 


Met de printservice van Manudax worden uw printen snel en met 
een maximum aan kwaliteit geproduceerd. 

Frankrijk realiseert uw multilayer-printen tot maar liefst 
28 layers, waarbij het voldoen aan militaire specifikaties (tot 
klasse 5 IPC3) uiteraard mogelijk is. 
Print-uitvoeringen met star-flex verbindingen leverbaar. 
Maximale afmetingen van de printen 500 x 600 mm. 
Way-out verzorgt voor Manudax de snelle Nederlandse service van 
dubbellayer printen. 4 x 24 uurs prototype-service met kreditering 
bij produktie-orders. 


Manudax printservice, kwaliteit en snelle 
service 


Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland 
Tel. 04139-8895, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut) 
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Stöpler International B.V. is een jonge werkmaatschappij behorende tot de Internatio-Müller 
Groep: Health Care Division. Ons werkterrein omvat vooral het aannemen en uitvoeren van 
ziekenhuisinrichtingen ten behoeve van projecten overzee. 

Stöpler International groeit en zoekt op korte termijn een 


ervaren service technicus 
(MTS-E niveau) 


voor uitzending naar het Midden-Oosten 
voor een periode van 2 jaar. 

U dient te beschikken over een opleiding 
MTS-elektronica of gelijkwaardig niveau en 
over enige jaren praktijkervaring als service 
technicus, bij voorkeur opgedaan met 
ziekenhuisapparatuur. 

In deze functie wordt bovendien een beroep 
gedaan op flexibiliteit, improvisatie- en door- 


Voor iemand met pioniersgeest, die bereid is 
de handen uit de mouwen te steken, is dit een 
uitdagende functie met een aantrekkelijk 
arbeidsvoorwaardenpakket. 


Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan 
de heer F'TJ. van Harten, Hoofd Personeels- 
zaken, Stöpler International B.V., 

St. Laurensdreef 22, Postbus 9486, 


zettingsvermogen. 3506 GL Utrecht. 
Verder vragen wij: 

— goede kennis van de Engelse taal 
— een uitstekende gezondheid 


— leeftijd + 30 jaar. 


Een psychologisch onderzoek kan een on- 
derdeel vormen van de selectieprocedure. 


STOPLER 
INTERNATION B, 


Health Care Division 


Radikor 62 
Rodelco 34,42 
CN Rood 11 

| SCS 48 


Elspec 14 
Fluke 55 


Adverteerdersindex 


Air Parts 57,60,66,67,68,69 


Geveke Electronics 26 
Gould ISN 38 


AMP (bijsluiter) 
Analog Devices 30 
Avio Diepen 37,42 

AVT 26 

Bodamer 34 

Bourns 0-2 

Brutech Electronics 44 
De Buizerd Electronica 60 
Burr Brown 18 

CAD 38 

CGE Alsthom 52 

Cisper Electronics 22 
CVE Computer Engros 54 
Degef Electronics 48 
Distec Electronics 54 
Doram Electronics 68 
Dugras 60 

Elincom 22 


Elproma 5 


Hewlett Packard 4 


Intercomponents 66 
Interprint 60 

Intra Electronics 70 
Isolectra 12-13 

ITT 73 


Jobarco 41,72 

Keithley Instruments 70 
Klaasing Electronics 32,48 

| Koning en Hartman 28,58 ,64,0-4 


Te Lintelo Systems 66 
Manudax 5,41,72 

MCA Tronix 43 
Microtronica 20 
Nikhef 68 

Nitek Systems 24 


Nijkerk Elektronika 65 


Pedak 50 


PTT 69 


Seher & Co 20 

Simac Electronics 16 
Site Services Benelux 22 
Sobelab ,Electronics 66 
Stöpler 74 

Techmation Electronics 40,64,72 
Technical Tools 52 
Tekelec Airtronic 50 
Tetraco 34 

Varilec 44 

Vitronic 0-3 

V & N Electronics 50 


Wortmann 71 


Advertentie-opdrachten worden 
uitgevoerd overeenkomstig onze 
leveringsvoorwaarden, 
gedeponeerd ter Griffie van de 
Arrondissementsrechtbanken en 
de Kamers van Koophandel. 


Belangrijke telefoonnummers 
Advertentiereserveringen: 

H. Smienk05700-91471 
Materiaal: 05700-91693 
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; 80386 ťIOOOOOOOOOOOO 


Intel introduceert de 80386, een 32-bit processor die alles 
in zich heeft een wereldstandaard te zijn. 

De 80386 heeft ingebakken faciliteiten om bijvoorbeeld UNIX* 
engineering programma’s, MS-DOS* tekstverwerking en iRMX 
real-time toepassingen te verwerken. Allemaal tegelijk. 

Op één en hetzelfde systeem. Op dezelfde chip. 

Alle software geschreven voor deze standaard operating 
systemen is dus direkt beschikbaar voor de 80386 gebruiker. 


Door toepassing van high performance 
CHMOS-III technologie waardoor 
275.000 transistoren op een chip zijn 
samengeperst, biedt de 80386 een 
aantal unieke eigenschappen. Zoals 
een high-performance bus waardoor 
een off-chip cache van onbeperkte 
grootte in 2 clock cycles behandeld kan 
worden. 

Verder on-chip pipelined memory 
management waardoor snelheids- 
belemmerende wait-states tot het 
verleden behoren. 


Als ideale oplossing 


voor high resolution grafics en real- 
time gebruik, beschikt de 80386 over 
een zogenaamde barrel shifter. Dit 
resulteert in supersnelle bit manipula- 
tie,vermenigvuldig- en deel-instrukties. 
De genoemde karakteristieken maken 
de 80386 een processor die elke ander 
mikro met een faktor twee klopt. 


Met de 80386 


biedt Intel niet zo maar een 32-bit 
processor, maar een komplete produkt- 
familie. 

Dit inklusief geavanceerde coproces- 
sors, peripherals,development tools en 
bijbehorende software. Daarnaast zijn 
er 80386 gebaseerde MULTIBUS-I en 
MULTIBUS-II architekturen. Alles 
ontworpen om in een open systeem 
omgeving te funktioneren. 


Ook laat deze Memory Management 
Unit U een onbeperkt aantal 4 gigabyte 
grote segmenten van de 80386 gebrui- 
ken. Elk segment op zich is groot 
genoeg om de totale adresruime van 
andere mikro’s te bevatten. 

Om het bovenstaande flexibel en 
effektief te gebruiken biedt de 80386 
on-chip paging voor optimaal memory 


: Bonnaar 


Het uitkijken naar de juiste processor 
voor 32-bit applikaties is voorbij. 
De 80386 is gearriveerd. 


Vul de bon in voor meer informatie. 


voor informatie over de 
80386, 32 bit processor 


: Naam 
* Bedrijf 
* Afdeling : 
: Adres 
: Postkode : 
: Plaats 
: Telefoon : 


85A310 


Intel Semiconductor (Ned) B.V. 
Antwoordnummer 3240 
3000 BW ROTTERDAM 


: Een postzegel is niet nodig. 


EEEN Reenen nnn 
O Intel Semiconductor O Intel Corporation S.A. O Koning en Hartman O Inelco N.V. 
(Ned) B.V. BRUSSEL Elektrotechniek BV BRUSSEL 
ROTTERDAM 02-6610711 DELFT 02-2160160 


010-212377 


015-609906 


